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Ü‹—‹⁄Õ‹¸ Ü√‹Â Ù‹‹á√‹ (sine)√‹‡ÿ Â̧À‹Í‹
›Ì‹¨Í‹Õ‹‹â Üÿ. Δ‹¸ÂÍ‹

œ‹√‹Â ô‹±‹fl Ì‹É‹¥‹Â ≥‹¥‹‡ÿ ëÂ Õ‹‹”¥‹√‹‡ÿ ƒ‹›±‹¥‹œ‹‹ÿ —‹‹Âƒ‹π‹√‹ ëÂ̧ Í‹‡ÿ? ËÈ”≥‹fl Ü‹Δ‹±‹Â ˜‹Í‹œ‹‹ÿ 0, 1,..., 9 Ì‹‹Δ‹”flÜÂ

ìflÜÂ Ü√‹Â Ü‹ Ù‹ÿÉ—‹‹Ü‹Â√‹Â ê—‹‹ÿ ”‹É‹flÜÂ ìflÜÂ ¥‹Â√‹‹ ãΔ‹”≥‹fl ¥‹Â√‹fl ›ëÿœ‹¥‹ √‹ífl ≥‹‹—‹ ìÂ. ËÂœ‹ ëÂ, 001 Ü√‹Â

100œ‹‹ÿ ô‹±‹‹Â …”ë ìÂ. 1 ÜÂë Ü√‹Â Ù‹‹Â ÜÂœ‹ À‹Â ’ëœ‹¥‹‹Â ìÂ. Ù‹ÿÉ—‹‹Ü‹Â√‹‹ ƒ‹‡±‹‹ë‹”, Õ‹‹ƒ‹‹ë‹”, Ù‹”Ì‹‹Ï‹

Ü√‹Â À‹‹πÀ‹‹ëfl Δ‹±‹ Õ‹‹”¥‹Â Ü‹Δ‹ÂÍ‹‹ÿ. Ü‹≥‹fl ›Ì‹Ô‹ÂÛ‹ Ô‹‡ÿ? Ü‹—‹⁄Õ‹ Â̧ Ü√‹Â ëÂ”‹Í‹‹√‹fl ƒ‹›±‹¥‹ Ü√‹Â É‹ƒ‹‹ÂÏÔ‹‹Ùμ‹fl Ùë‚Í‹Â

π‡›√‹—‹‹√‹Â ô‹±‹‡ÿ À‹¡‹‡ÿ Ü‹Δ—‹‡ÿ ìÂ. Ü‹ Í‹ÂÉ‹œ‹‹ÿ Ü‹Δ‹±‹‹ °±‹fl¥‹‹ É‹ƒ‹‹ÂÏÔ‹‹Ùμ‹fl Ü‹—‹⁄Õ‹©Â ƒ‹›±‹¥‹œ‹‹ÿ Ü‹Δ‹ÂÍ‹‹ —‹‹Âƒ‹π‹√‹√‹fl

Ì‹‹¥‹ ë”flÔ‹‡ÿ.

Ü‹—‹⁄Õ‹¸ (Arybhata) Ë À‹¡‹Â (Üÿƒ‹¬Â¢œ‹‹ÿ) Í‹É‹‹—‹ ìÂ; Ü‹—‹⁄Õ‹© √‹›˜. Ü‹—‹⁄Õ‹¸√‹‹ ¢Ì‹√‹ ›Ì‹Ô‹Â É‹‹Ù‹ œ‹‹›˜¥‹fl

Δ‹¬‹Δ¥‹ √‹≥‹fl. ¥‹Âœ‹√‹‹Â Ë√œ‹ â.Ù‹. 476œ‹‹ÿ ÜÙœ‹‹ë‹ (Asmaka)œ‹‹ÿ ≥‹—‹ÂÍ‹‹Â. ¥‹Âœ‹√‹fl Ë√œ‹Õ‹‚›œ‹ ÜÙœ‹‹ë‹ ê—‹‹ÿ Ü‹Ì‹ÂÍ‹fl

ìÂ ¥‹Â œ‹‹ Â̧ ô‹±‹‹ÿ Ü√‹‡œ‹‹√‹‹Â ìÂ. ÜÙœ‹‹ë‹ π›ö‹±‹√‹‹ÿ ”‹ü—‹‹Â ëÂ”‹Í‹‹, ¥‹›œ‹Í‹√‹‹≤‡ ëÂ Ü‹√¡‹¬Δ‹¬πÂÔ‹œ‹‹ÿ Ü‹Ì‹ÂÍ‹‡ÿ ˜‹Â—‹ ëÂ

ã∂‹”Δ‹‚Ì‹⁄√‹‹ÿ ”‹ü—‹‹Â ›À‹˜‹” ëÂ À‹ÿƒ‹‹Í‹œ‹‹ÿ Ü‹Ì‹ÂÍ‹‡ÿ ˜‹Â—‹. Δ‹±‹ ¥‹Âœ‹±‹Â ›À‹˜‹”œ‹‹ÿ Δ‹¸±‹‹√‹fl √‹¢ë Ü‹Ì‹ÂÍ‹‹ ë‡Ù‹‡œ‹Δ‹‡”œ‹‹ÿ

ƒ‹¬ÿ≥‹‹Â Í‹É‹ÂÍ‹‹.

¥‹Â Ù‹œ‹—‹Â ë‡Ù‹‡œ‹Δ‹‡” ƒ‹‡Δ¥‹ Ù‹‹œ‹¬‹ü—‹√‹fl ”‹Ë¡‹‹√‹fl√‹‡ÿ Ô‹ Ẫ” ˜¥‹‡ÿ. ¥‹π÷ãΔ‹”‹ÿ¥‹ ë‡Ù‹‡œ‹Δ‹‡” ô‹±‹fl Ù‹πflÜ‹Â≥‹fl ëÂÏÌ‹±‹fl√‹‡ÿ

ëÂ√∫ Δ‹±‹ ˜¥‹‡ÿ. ›Ì‹òœ‹ Ù‹ÿÌ‹¥‹ 4≥‹fl Ù‹πfl√‹‹ É‹‚À‹ Ë °±‹fl¥‹‹ ËÊ√‹ Ì‹Ê§‹‹›√‹ë ãœ‹‹ÙÌ‹›¥‹ÜÂ √‹‹«¡‹ÂÍ‹‡ÿ ëÂ ë‡Ù‹‡œ‹Δ‹‡”œ‹‹ÿ Ü‹—‹⁄Õ‹¸√‹‹

Ù‹œ‹—‹ Δ‹ ẪÍ‹‹ÿ ƒ‹›±‹¥‹ Ü√‹Â É‹ƒ‹‹ÂÏÔ‹‹Ùμ‹√‹fl É‹‚À‹ Ë Δ‹¬›Ù‹Ω Ùë‚Í‹ ˜¥‹fl. Õ‹‹Ùë” I√‹‹ÿ â.Ù‹. 629√‹fl Ü‹Ù‹Δ‹‹Ù‹√‹‹ÿ Δ‹‡Ù¥‹ë‹Â

ãΔ‹”≥‹fl ë˜fl Ô‹ë‹—‹ ëÂ Ü‹—‹⁄Õ‹¸ œ‹ƒ‹¡‹œ‹‹ÿ Ü‹Ì‹ÂÍ‹fl —‹‡›√‹Ì‹›Ù‹⁄̧ fl√‹‹ ë‡Í‹Δ‹›¥‹ ˜¥‹‹. ¥‹Â Ù‹œ‹—‹Â Ü‹—‹⁄Õ‹ Â̧ Ü‹Âì‹œ‹‹ÿ Ü‹Âì‹ÿ

À‹Â Δ‹‡Ù¥‹ë‹Â Í‹É‹ÂÍ‹‹ÿ. Ü‹—‹⁄Õ‹›¸—‹ Ü√‹Â Ü‹—‹⁄Õ‹¸-›Ù‹Ω‹ÿ¥‹. Ü‹—‹⁄Õ‹›¸—‹ ƒ‹›±‹¥‹ Ü√‹Â É‹ƒ‹‹ÂÏÔ‹‹Ùμ‹√‹‡ÿ Δ‹‡Ù¥‹ë ìÂ. Ü‹—‹⁄Õ‹›¸—‹

√‹‹œ‹ Ü‹—‹⁄Õ‹ Â̧ Ü‹Δ‹ÂÍ‹‡ÿ Í‹‹ƒ‹¥‹‡ÿ √‹≥‹fl; Ü‹—‹⁄Õ‹›¸—‹√‹‹ ›Ì‹Ì‹Âú‹ë‹ÂÜÂ ÜÂ √‹‹œ‹ Ü‹Δ—‹‡ÿ ìÂ. ˜‹Í‹œ‹‹ÿ Ü‹—‹⁄Õ‹›¸—‹√‹‡ÿ Üÿƒ‹¬Â¢ Õ‹‹Û‹‹ÿ¥‹”

›Ì‹Ì‹Âú‹√‹ Ù‹‹≥‹Â á√¸”√‹Â̧  ãΔ‹”≥‹fl Ù‹”Ï¥‹‹≥‹fl œ‹Ïfl Ô‹ëÂ ìÂ. ëÂ. ÜÂÙ‹. Ô‹‡êÍ‹ Ü√‹Â ëÂ. Ì‹fl. Ô‹œ‹‹⁄√‹‡ÿ Í‹É‹ÂÍ‹‡ÿ Ü‹ Δ‹‡Ù¥‹ë

á√¸”√‹Â̧  ãΔ‹”≥‹fl œ‹ÂÏÌ‹fl√‹Â Ü‹ Í‹ÂÉ‹ Í‹É‹Ì‹‹œ‹‹ÿ ãΔ‹—‹‹Âƒ‹ ë—‹‹Â⁄ ìÂ.

Ü‹—‹⁄Õ‹›¸—‹√‹‹ ú‹‹” œ‹‡É—‹ ›Ì‹Õ‹‹ƒ‹‹Â ìÂ :

(1) ›ƒ‹›¥‹ë‹ (Gitika) : Ü‹ ›Ì‹Õ‹‹ƒ‹œ‹‹ÿ 13 Í‹‹Âë‹Â ìÂ. √‹ÿÀ‹” Í‹É‹Ì‹‹√‹fl ”fl¥‹, Ô‹‚√—‹, ƒ‹¬̃ ‹Â√‹fl ƒ‹›¥‹, Δ‹‰≥Ì‹fl√‹fl

ƒ‹›¥‹ Ì‹ƒ‹Â”Â Í‹‹Âë‹Â≥‹fl πÔ‹‹⁄Ì‹fl ìÂ. Ù‹‹≥‹Â Ù‹‹≥‹Â sine √‹‡ÿ Â̧À‹Í‹ Δ‹±‹ ÜÂë Ë Í‹‹Âë≥‹fl πÔ‹‹⁄Ì—‹‡ÿ ìÂ ËÂ Ü‹Δ‹±‹Â ≥‹‹Â≤‹ë

Ì‹É‹¥‹œ‹‹ÿ °ÂâÔ‹‡ÿ.

(2) ƒ‹›±‹¥‹ (Ganit) : Ü‹ ›Ì‹Õ‹‹ƒ‹œ‹‹ÿ 33 Í‹‹Âë‹Â ìÂ. ƒ‹›±‹¥‹ œ‹‹ Â̧ Ë Ü‹ ›Ì‹Õ‹‹ƒ‹ ìÂ. ËÂœ‹‹ÿ Ì‹ƒ‹⁄, Ì‹ƒ‹⁄œ‹‚Ï,

ô‹√‹, ô‹√‹œ‹‚Ï, Ì‹¥‹‡⁄Ï√‹‡ÿ ö‹Âμ‹…Ï, ›μ‹ë‹Â±‹√‹‡ÿ ö‹Âμ‹…Ï, Ù‹œ‹Í‹ÿÀ‹ë√‹‡ÿ (Trapezium) ö‹Âμ‹…Ï, ƒ‹‹ÂÏ‹√‹‹ ëπ Ì‹ƒ‹Â”Â Ü‹Δ—‹‡ÿ

ìÂ. Ù‹œ‹‹ÿ¥‹” Ò‹Â∞fl, Ù‹œ‹ƒ‹‡±‹‹Â∂‹” Ò‹Â∞fl, Σn
2 Ü√‹Â Σn

3 √‹‹ Ì‹ƒ‹Â”Â√‹‹ Ù‹”Ì‹‹Ï‹ Δ‹±‹ Ü‹Δ—‹‹ ìÂ.

(3) ë‹Ï›ò—‹‹ (Kalkriya) : Ü‹ ›Ì‹Õ‹‹ƒ‹√‹‹ 25 Í‹‹Âë‹Â ìÂ. Ü‹Δ‹ÂÍ‹‹ ƒ‹œ‹Â ¥‹Â ›πÌ‹Ù‹Â Ü√‹Â Ù‹œ‹—‹Â ƒ‹¬̃ ‹Â√‹fl

ÜÌ‹Ù≥‹‹ œ‹ÂÏÌ‹Ì‹‹√‹fl ”fl¥‹ Ü‹Δ‹fl ìÂ. Ù‹œ‹—‹√‹‹ Ë‡π‹ Ë‡π‹ ÜÂëœ‹‹Â Δ‹±‹ Ü‹Δ—‹‹ ìÂ. ƒ‹¬̃ ‹Â√‹‹ÿ Üÿ¥‹”‹Â Ü√‹Â ƒ‹›¥‹Ü‹Â

ë‹Ï›ò—‹‹ ›Ì‹Õ‹‹ƒ‹œ‹‹ÿ Ü‹Δ—‹‹ÿ ìÂ.
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(4) ƒ‹‹ÂÏ (Gola) : Ü‹ ›Ì‹Õ‹‹ƒ‹œ‹‹ÿ 50 Í‹‹Âë‹Â ìÂ. Ü‹ ›Ì‹Õ‹‹ƒ‹√‹‹ μ‹±‹ œ‹‡É—‹ Õ‹‹ƒ‹ ìÂ : Õ‹‚ƒ‹‹ÂÏ
(Bhugola), É‹ƒ‹‹ÂÏ (Khagola) Ü√‹Â ƒ‹‹ÂÏ‹ë‹” É‹ƒ‹‹ÂÏÔ‹‹Ùμ‹ (Spherical Astronomy). ƒ‹‹ÂÏ‹ë‹” É‹ƒ‹‹ÂÏ√‹‹
Δ‹±‹ ú‹‹” ›Ì‹Õ‹‹ƒ‹‹Â ìÂ. ”‹μ‹fl Ü√‹Â ›πÌ‹Ù‹√‹‹ÿ ë‹”±‹‹Â, Δ‹‰≥Ì‹fl√‹‹Â Ü‹ë‹”, ›Ì‹Û‹‡Ì‹Ì‹‰∂‹ Ì‹ƒ‹Â”Â. ¥‹Âœ‹Ë ú‹ÿ∫ Ü√‹Â ƒ‹¬̃ ‹Â√‹fl
ƒ‹›¥‹, Ù‹‚—‹⁄ƒ‹¬̃ ±‹ Ü√‹Â ú‹ÿ∫ƒ‹¬̃ ±‹ Ì‹ƒ‹Â”Â.

Ü‹—‹⁄Õ‹›¸—‹œ‹‹ÿ 108 Í‹‹Âë‹Â ìÂ. Ü‹ Í‹‹Âë‹Â ÜÂÌ‹fl ”fl¥‹Â Í‹É‹‹—‹‹ ìÂ ëÂ ËÂ≥‹fl Ë›¸Í‹ ¥‹ÿμ‹ ”ú‹√‹‹√‹Â —‹‹π

”‹É‹Ì‹‹œ‹‹ÿ Ù‹”Ï¥‹‹ Δ‹≤Â. Ü‹ Í‹‹Âë‹Â ‚̧ÿë‹ Ü√‹Â ú‹‹Â̧ π‹” Ô‹ÊÍ‹flÌ‹‹Ï‹ ˜‹Ââ√‹Â ¥‹Â√‹Â Ù‹œ‹°Ì‹Ì‹‹ œ‹‹ Â̧ ›Ì‹Ì‹”±‹ë‹”√‹fl

(commentator) ËÈ” É‹”fl. Ü‹—‹⁄Õ‹›¸—‹√‹‹ ›Ì‹Ì‹”±‹ë‹”‹Â Õ‹‹Ùë” I (600 A.D.) Ü√‹Â ›√‹Í‹ëÿ́  Ù‹‹Âœ‹—‹‹¢

(1465 A.D.) ˜¥‹‹. Ü‹ ›Ì‹Ì‹”±‹‹Âœ‹‹ÿ≥‹fl Ü‹Δ‹±‹√‹Â ƒ‹¬ÿ≥‹‹Â, ƒ‹¬ÿ≥‹‹Â√‹‹ Í‹ÂÉ‹ë‹Â Ü√‹Â ¥‹Â Ù‹œ‹—‹√‹‹ á›¥‹˜‹Ù‹√‹fl

É‹À‹” Δ‹≤Â.

πππππ √‹fl Üÿπ‹ËÂ ›ëÿœ‹¥‹ :

Ü‹—‹⁄Õ‹ Â̧ π √‹fl Üÿπ‹ËÂ ’ëœ‹¥‹ œ‹ÂÏÌ‹Ì‹‹ Δ‹¬—‹¥√‹ ë”ÂÍ‹‹Â. Ü‹—‹⁄Õ‹›¸—‹œ‹‹ÿ ƒ‹›±‹¥‹ ›Ì‹Õ‹‹ƒ‹œ‹‹ÿ πÔ‹œ‹‹Â Í‹‹Âë :

™¼éÚç{ÜUæ à¢¼}¢Cx¢é‡¢æ m¢¯çCS¼ƒ¢ „ãd¢‡¢¢}¢ì J
¥²é¼m²ç±cÜU}|¢S²¢„ó¢¢ï ±ëœ¢ÐçÚÚ‡¢¢ã: JJ

100œ‹‹ÿ 4 ãœ‹Â”‹Â, 8 Ì‹≤Â ƒ‹‡±‹‹ë‹” ë”‹Â Ü√‹Â Δ‹ìfl 62,000 ãœ‹Â”‹Â. Ü‹ 20,000 Ì—‹‹Ù‹√‹‹ Ì‹¥‹‡⁄Ï√‹‹Â

Δ‹›”ô‹ ìÂ.

π × 20,000 = (100 + 4) 8 + 62,000 = 832 + 62,000

∴  π = 62832
20000

 = 3.1416

Ô‹‹ œ‹‹ Â̧ Ü‹ ë‹œ‹ ë”Â ìÂ ¥‹Â√‹fl ë‹Ââ Δ‹±‹ √‹‹«¡‹ √‹≥‹fl.

Ü‹—‹⁄Õ‹¸√‹‡ÿ Ù‹‹á√‹ (sine) √‹‡ÿ Â̧À‹Í‹ :

Ü‹Δ‹±‹Â ËÂ ”fl¥‹Â Â̧À‹Í‹√‹Â Ù‹œ‹¢ÜÂ ìflÜÂ ¥‹Â ”fl¥‹√‹‡ÿ Ü‹ Â̧À‹Í‹ √‹≥‹fl. Ü‹ Â̧À‹Í‹œ‹‹ÿ ”‹Á Ü√‹Â ë‹ÁÍ‹œ‹ √‹≥‹fl.

—‹‹π ”‹É‹fl Ô‹ë‹—‹ ¥‹ÂÌ‹‹Â ÜÂë œ‹î‹√‹‹Â Í‹‹Âë ìÂ. Ü‹ Í‹‹Âë ãΔ‹” ô‹±‹‡ÿ À‹¡‹‡ÿ Í‹É‹‹—‹‡ÿ ìÂ.

Ü˜Œ—‹‹ÿ AMB Ì‹¥‹‡⁄Ï√‹fl ú‹‹Δ‹ ìÂ Ü√‹Â Ì‹¥‹‡⁄Ï√‹‹ÿ À‹Â ›À‹ÿπ‡Ü‹Â A Ü√‹Â B √‹Â °Â≤¥‹fl ”ÂÉ‹‹ AB Ì‹¥‹‡⁄Ï√‹fl

¢Ì‹‹ ìÂ. OA Ì‹¥‹‡⁄Ï√‹fl ›μ‹ü—‹‹ ìÂ ËÂ√‹fl ’ëœ‹¥‹ R ìÂ. ∠AOM = θ ìÂ Ü√‹Â ü—‹‹ÿ (θ) = AP Í‹âÜÂ.

ü—‹‹ÿ (θ) = AP = R sinθ

Ü‹ Õ‹‹”¥‹fl—‹ Ü√‹Â ˜‹Í‹œ‹‹ÿ Ì‹Δ‹”‹¥‹fl sinθ √‹Â °Â≤¥‹fl

…‹Áœ—‹‡⁄Í‹‹ ìÂ.

›œ‹›√‹¸œ‹‹ÿ Ì‹¥‹‡⁄Ï√‹‹ Δ‹›”ô‹ = 360 × 60 = 21,600 ›œ‹›√‹¸

≥‹‹—‹.

Ü‹Δ‹±‹Â Ü‹—‹⁄Õ‹¸√‹fl π √‹fl ’ëœ‹¥‹ 3.1416 °Ââ.
∴  2πR = 21,600

∴  R = 

21 600

6 2832

,

.

 = 3437.93 = 3438

∴  ü—‹‹ÿ, (θ) = 3438 sinθ

Ü‹—‹⁄Õ‹¸ 0o ≥‹fl 90o √‹‹ 24 Õ‹‹ƒ‹ ë”Â ìÂ. π”Âë Õ‹‹ƒ‹ 90
24

 = 3o 45' = 225' ≥‹‹—‹.

A

O M
P

B

R

θ
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Δ‹ ẪÍ‹‹ ›Ì‹Õ‹‹ƒ‹ ›μ‹›¸ë‹œ‹‹ÿ Í‹‹Âë 12 R sinθ √‹‹Â ¥‹…‹Ì‹¥‹ Ü‹Δ‹Â ìÂ.

}¢ç¶ |¢ç¶ ÈUç¶ {ç¶ ‡¢ç¶ Û¢æç¶
Ñ ç¶ ãv}¢ SÜUçÜU çÜUc}¢ §{çÜU çÜU‰² J

ŠHçÜU çÜUx¢í ãv² {çÜUçÜU²
Sx¢ Û¢Ú¢ Ñì ÜU vHæ Œ¼ ÈU À ÜUH¢{¢ü‹²ñ J

Ü‹ Ù‹ÿÙë‰¥‹√‹‹ Í‹‹Âë‹Âœ‹‹ÿ Ù‹‹ÿëÂ›¥‹ë ›Í‹›Δ‹œ‹‹ÿ Í‹É‹ÂÍ‹‹ √‹ÿÀ‹”‹Â Ü‹—‹⁄Õ‹›¸—‹œ‹‹ÿ Ù‹œ‹°Ì‹ÂÍ‹fl Ù‹ÿÉ—‹‹Ü‹Â√‹fl ÈΔ‹”ÂÉ‹‹√‹‹Â

ãΔ‹—‹‹Âƒ‹ ë”fl√‹Â Δ‹¬ú‹›Í‹¥‹ Õ‹‹Û‹‹œ‹‹ÿ …Â”Ì‹fl Ô‹ë‹—‹ ìÂ.

225, 224, 222, 219, 215, 210, 205, 199, 193, 183, 174, 164, 154, 143, 131, 119, 106, 93,

79, 65, 51, 37, 22 Ü√‹Â 7 ñ Ü‹ R sinθ ¥‹…‹Ì‹¥‹ ›œ‹›√‹¸œ‹‹ÿ ìÂ. Ü‹ ¥‹…‹Ì‹¥‹√‹Â

Ü‹Δ‹±‹Â d
1
, d

2
,..., d

24
 ≥‹fl πÔ‹‹⁄Ì‹flÜÂ Ü√‹Â ¥‹Âœ‹√‹‹ Ù‹”Ì‹‹Ï‹√‹Â S

1
 = d

1
, S

2
 = d

1
 + d

2
 = S

1
 + d

2
,

S
3
 = S

2
 + d

3
, S

4
 = S

3
 + d

4
... Ü√‹Â S

24
 = S

23
 + d

24
 πÔ‹‹⁄Ì‹flÜÂ.

Â̧À‹Í‹ 1œ‹‹ÿ ú‹‹Â≥‹‹ ë‹ÁÍ‹œ‹œ‹‹ÿ d
n

√‹fl ’ëœ‹¥‹‹Â Ü‹Δ‹fl ìÂ. Ü‹ ’ëœ‹¥‹‹Â ¡‹fl”Â ¡‹fl”Â ô‹¸¥‹fl °—‹ ìÂ. Â̧À‹Í‹ 1œ‹‹ÿ

Δ‹‹ÿú‹œ‹‹ ë‹ÁÍ‹œ‹œ‹‹ÿ S
n

√‹fl ›ëÿœ‹¥‹‹Â Ü‹Δ‹fl ìÂ. S
1
 = d

1
 = 225 = 3438 sin 3o 10' ≥‹‹—‹. S

2
 = S

1
 + d

2

= 225 + 224 = 449 = 3438 sin 7o 30' ≥‹‹—‹. °Â Ü‹Δ‹±‹Â sin 7o 30' √‹fl ’ëœ‹¥‹ °Ââ¥‹fl ˜‹Â—‹, ¥‹‹Â

sin 7o 30' = 

449
3438

 = 0.13059 œ‹ÏÂ. ëÂÍ‹ê—‹‡Í‹Â̧ ”√‹‹Â ãΔ‹—‹‹Âƒ‹ ë”fl√‹Â sin 7o 30'¬¤fi ’ëœ‹¥‹ 0.13052 œ‹ÏÂ.
Ü‹ À‹ÿ√‹Â ’ëœ‹¥‹‹Â√‹‹ Δ‹ ẪÍ‹‹ ú‹‹” √‹ÿÀ‹”‹Â Ù‹”É‹‹ Ë ìÂ. Ü‹—‹⁄Õ‹ Â̧ ›œ‹›√‹¸œ‹‹ÿ …Â”Ì‹fl√‹Â, É‹‚À‹ Ë Ù‹”Ï¥‹‹≥‹fl ÜÂë Í‹‹Âëœ‹‹ÿ≥‹fl
Ü‹É‹‡ÿ Â̧À‹Í‹ ¥‹Ê—‹‹” ë”fl Ô‹ë‹—‹ ¥‹Â ¥‹‹Â Ü‹—‹⁄Õ‹¸ Ë °Ââ Ô‹ëÂ !!
Ü‹ Í‹‹Âë Ü‹—‹⁄Õ‹¸ Í‹‹Ì—‹‹ ê—‹‹ÿ≥‹fl ? Ü‹√‹‹Â ËÌ‹‹À‹ Ü‹—‹⁄Õ‹›¸—‹√‹‹ ›Ì‹Õ‹‹ƒ‹ 2 ƒ‹›±‹¥‹›Ì‹Õ‹‹ƒ‹√‹‹ 12œ‹‹ Í‹‹Âëœ‹‹ÿ ìÂ.

Ðíƒ}¢¢Ó™¢ÐÁ²¢{¢ülñMÝæ ¶ç‡Ç¼æ çm¼è²¢{ü}¢ì J
¼yÐíƒ}¢Á²¢{¢üà¢ñS¼ñ MÝ¢çÝ à¢¢ï̄ ¢ç‡¢ JJ

Ü‹ Í‹‹Âë ú‹‹Â≥‹‹ ë‹ÁÍ‹œ‹œ‹‹ÿ À‹¥‹‹Ì‹ÂÍ‹‹ d
1
, d

2
,..., d

24
 œ‹ÂÏÌ‹Ì‹‹ ¥‹Â À‹¥‹‹Ì‹Â ìÂ.

Δ‹ ẪÍ‹‹ d
1

√‹Â ¥‹Â√‹fl °¥‹Â Ë Õ‹‹ƒ‹¥‹‹ÿ ËÂ Õ‹‹ƒ‹‹ë‹”√‹‡ÿ …Ï 1 œ‹ÏÂ ¥‹Â d
1

œ‹‹ÿ≥‹fl À‹‹π ë”¥‹‹ÿ À‹fl°Â R
2
 ëÂ

d
2
 œ‹ÏÂ. (d

1
 + d

2
)√‹‹ Ù‹”Ì‹‹Ï‹√‹Â d

1
 Ì‹≤Â Õ‹‹ƒ‹¥‹‹ÿ ËÂ …Ï œ‹ÏÂ ¥‹Â d

2
œ‹‹ÿ≥‹fl À‹‹π ë”¥‹‹ÿ d

3
 œ‹ÏÂ.

d
2
 = d

1
 ñ 

1

1

d

d

 = d
1
 ñ 1 = 224

d
3
 = d

2
 ñ 

1 2

1

( )d d

d

 

 = 224 ñ 

(225 224)

225

 

 ≅ 224 ñ 2 = 222

d
4
 = d

3
 ñ 

1 2 3

1

( )d d d

d

  

 ≅ 222 ñ 3 = 219

d
5
 = d

4
 ñ 

1 2 3 4

1

( )d d d d

d

   

 ≅ 219 ñ 4 = 215

Ü‹ Ë ”fl¥‹Â d
24

 Ù‹‡¡‹fl À‹‹ëfl√‹‹ ¥‹…‹Ì‹¥‹‹Â œ‹ÂÏÌ‹fl Ô‹ë‹—‹.
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Â̧À‹Í‹ 1

n (A) É‹‚±‹‹Â Rsine Rsine Rsine sin(A) = ëÂÍë÷—‹‡Í‹Â̧ ”≥‹fl
(ÜÿÔ‹, ¥‹…‹Ì‹¥‹ ¥‹…‹Ì‹¥‹ ü—‹‹ÿ (A)√‹fl œ‹ÂÏÌ‹ÂÍ‹fl

›œ‹›√‹¸œ‹‹ÿ) Ü‹—‹⁄Õ‹¸√‹fl Ü‹ÿë≤‹Ü‹Âœ‹‹ÿ ›ëÿœ‹¥‹ S(A)
Õ‹‹Û‹‹œ‹‹ÿ d

n
S
n

1 03o 45' }¢ç¶ 225' 225' 0.0654 0.06540

2 07o 30' |¢ç¶ 224' 449' 0.13059 0.13052

3 11o 15' ÈUç¶ 222' 671' 0.195 0.19509

4 15o 00' {ç¶ 219' 890' 0.25887 0.25881

5 18o 45' ‡¢ç¶ 215' 1105' 0.32140 0.32144

6 22o 30' «ç¶ 210' 1315' 0.38249 0.38268

7 26o 15' Ñ ç¶ 205' 1520' 0.44212 0.44229

8 30o 00' ãSà¢ 199' 1719' 0.5 0.5

9 33o 45' SÜUçÜU 191' 1910' 0.55535 0.55557

10 37o 30' çÜUcx¢ 183' 2093' 0.60878 0.60876

11 41o 15' à{çÜU 174' 2267' 0.65939 0.65937

12 45o 00' çÜUŠ± 164' 2431' 0.70710 0.707107

13 48o 45' ŠHçÜU 154' 2585' 0.75189 0.75184

14 52o 30' çÜUx¢í 143' 2728' 0.79348 0.79335

15 56o 15' ãv²ï 131' 2859' 0.83159 0.83147

16 60o 00' {çÜU 119' 2978' 0.86620 0.866025

17 63o 45' çÜU™ 106' 3084' 0.89703 0.89687

18 67o 30' Sx¢ 93' 3177' 0.92408 0.92388

19 71o 15' Û¢à¢ 79' 3256' 0.94706 0.94693

20 75o 00' Ñì ± 65' 3321' 0.96597 0.96592

21 78o 45' vH 51' 3372' 0.98080 0.98078

22 82o 30' Œ¼ 37' 3409' 0.99156 0.99144

23 86o 15' ÈU 22' 3431' 0.99796 0.99786

24 90o 00' À 7' 3438' 1 1

3438

Sn



ôÜíÜÚ ÝíÜòÜÝíÜ¾ÜêÜÑÜ-íÜä¶Ü √‹Ì‹ÂœÀ‹”-›≤Ù‹ÂœÀ‹” 37

Õ‹‹Ùë” I √‹‡ÿ sine √‹fl ›ëÿœ‹¥‹√‹‡ÿ Ù‹‚μ‹ :

Õ‹‹Ùë” I ÜÂ ¥‹Âœ‹√‹‹ Δ‹‡Ù¥‹ë œ‹˜‹Õ‹‹Ùë›”—‹œ‹‹ÿ sine √‹fl ›ëÿœ‹¥‹‹Â œ‹ÂÏÌ‹Ì‹‹ œ‹‹ Â̧ Ù‹‚μ‹‹Â Ü‹Δ—‹‹ÿ ìÂ :

x ÜÿÔ‹œ‹‹ÿ œ‹‹Δ‹Ì‹‹œ‹‹ÿ Ü‹Ì‹Â ¥‹‹Â, sinx = 

4 (180 )

[40500 (180 ]

x x

x x

 

  

ü—‹‹ÿ, 0 ≤ x ≤ 180o ìÂ. x ”Â≤flÜ√‹œ‹‹ÿ œ‹‹Δ‹Ì‹‹œ‹‹ÿ Ü‹Ì‹Â ¥‹‹Â, sinx = 
2

16 ( )

[5 4 ( ]

π
π π

x x

x x

 

  

Õ‹‹Ùë” I Ü‹ Ù‹‚μ‹‹Â Ü‹—‹⁄Õ‹¸√‹‹ ë‹”±‹Â ìÂ ¥‹Âœ‹ ë Ẫ ìÂ Δ‹±‹ Ü‹Ì‹‹ÿ Ù‹‚μ‹‹Â Ü‹—‹⁄Õ‹›¸—‹œ‹‹ÿ √‹≥‹fl.

Â̧À‹Í‹ 2

ÜÿÔ‹
4 (180 )

[40500 (180 ]

x x

x x

 

  
sinx ¥‹…‹Ì‹¥‹

0o 0 0 0

1 0.01776 0.01745 0.00031

5 0.08833 0.08715 0.00118

10 0.17525 0.17365 0.00160

20 0.34316 0.34202 0.00114

30 0.5 0.5 0

40 0.64183 0.64279 –0.00096

50 0.76470 0.76604 –0.00134

60 0.86486 0.86602 –0.00116

70 0.93902 0.93969 –0.00067

80 0.98461 0.98480 –0.00019

90 1.0 1.0 0

Õ‹‹Ùë”√‹‡ÿ sinx √‹‡ÿ Ù‹‚μ‹ Ù‹‹π‡ÿ, œ‹√‹‹Ẫ ” Ü√‹Â Ì—‹—‹˜‹›”ë Ẫ¥‹‡ œ‹‹ Â̧ °Ââ¥‹fl ú‹‹ÂíÙ‹ ’ëœ‹¥‹‹Â Ü‹Δ‹Â ìÂ.

Ü‹—‹⁄Õ‹©√‹‡ÿ sine Â̧À‹Í‹ Δ‹¬‹ú‹fl√‹ Õ‹‹”¥‹œ‹‹ÿ √‹œ‹‚√‹‹ÈΔ‹ ƒ‹±‹‹¥‹‡ÿ. ¥‹Â√‹Â Ù‹‡¡‹‹”Ì‹‹√‹‹Â Ù‹¥‹¥‹ Δ‹¬—‹¥√‹ ú‹‹Í‹‡ Ë ” ẪÍ‹‹Â.

Ü√‹Â Ü‹ Ù‹‡¡‹‹”‹ ë”Ì‹‹√‹‹ Ù‹¥‹¥‹ Δ‹¬—‹¥√‹√‹‹ ë‹”±‹Â œ‹‹¡‹Ì‹ sine Ü√‹Â cosine √‹fl ô‹‹¥‹ Ò‹Â∞flÜ‹Â œ‹ÂÏÌ‹fl Ô‹ëÂÍ‹‹.

Ü‹ Í‹ÂÉ‹ √‹flú‹Â√‹‹ÿ Δ‹‡Ù¥‹ë‹Â√‹‹ Ü‹¡‹‹”Â Í‹É—‹‹Â ìÂ :
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(2) Joseph, G. G. (2011), The Crest of the Peacock : Non-European Roots of

Mathematics, Princeton University Press, Princeton & Oxford.
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to Modern Times, World Scientific.
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