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°Á̃ ÷√‹ √‹ÁÔ‹ (John Nash)
 ›Ì‹¨Í‹Õ‹‹â Üÿ. Δ‹ Â̧Í‹

Δ‹¬‹Ù¥‹‹›Ì‹ë
ƒ‹›±‹¥‹√‹‹ Üƒ‹¥—‹√‹‹ ë‹œ‹ œ‹‹¸Â √‹‹ÁÌ‹Â⁄œ‹‹ÿ π” Ì‹Û‹Â⁄

—‹‡”‹Â›Δ‹—‹√‹ ≤‹ÁÍ‹” 750,000√‹‡ÿ á√‹‹œ‹ °√—‹‡Ü‹”fl,
2002≥‹fl √‹‹ÁÌ‹Â⁄√‹‹ Δ‹¬›Ù‹Ω ƒ‹›±‹¥‹Ô‹‹Ùμ‹fl Ü‹À‹ÂÍ‹√‹‹
(Abl) √‹‹œ‹Â ÜΔ‹‹—‹ ìÂ. 2015√‹‡ÿ á√‹‹œ‹ À‹Â Üœ‹Â›”ë‹√‹‹
ƒ‹›±‹¥‹Ô‹‹Ùμ‹flÜ‹Â °Á˜÷√‹ √‹ÁÔ‹ Ü√‹Â Í‹‡âÙ‹ ›√‹”Â√‹À‹ƒ‹⁄√‹Â
(Louis Nirenberg) œ‹Â 19√‹‹ ”‹ÂË Ü‹ÁÙÍ‹‹Âœ‹‹ÿ
(Oslo) √‹‹ÁÌ‹Â⁄√‹‹ ”‹°√‹‹ ˜Ù¥‹ë Õ‹Ì—‹ Ù‹œ‹‹”ÿÕ‹œ‹‹ÿ
ÜΔ‹‹—‹‡ÿ. Ü‹ Ù‹œ‹‹”ÿÕ‹œ‹‹ÿ≥‹fl Δ‹‹ì‹ Ü‹Ì‹¥‹‹ÿ œ‹Â 23,
2015√‹‹ ”‹ÂË √—‹‚ ËÙ‹fl⁄ (New Jersey) ”‹ü—‹œ‹‹ÿ
ÜÂ”Δ‹‹Á̧ ⁄≥‹fl ô‹Â” Ë¥‹‹ÿ Õ‹‹≤‹√‹fl ƒ‹‹≤fl√‹Â ÜëÙœ‹‹¥‹ ≥‹¥‹‹ÿ
°Á˜÷√‹ Ü√‹Â ÜÁ›Í‹›Ù‹—‹‹ (Alicia) √‹ÁÔ‹ À‹ÿ√‹Â√‹‡ÿ ›√‹¡‹√‹ ≥‹—‹‡ÿ.

›Ù‹√‹Âœ‹‹√‹‹ Ü›Õ‹√‹Â¥‹‹ ËÂÌ‹‹Â πÂÉ‹‹Ì‹≤‹Â Ü√‹Â Õ‹Ì—‹
”fl¥‹Õ‹‹¥‹Ì‹‹Ï‹Â Ì‹ÂÙ¸ ›Ì‹›Ë⁄›√‹—‹√‹ 1948œ‹‹ÿ ƒ‹›±‹¥‹ö‹Âμ‹œ‹‹ÿ
ë‚πfl Δ‹≤Â ìÂ. …ê¥‹ ÜÂë Ë Í‹fl¸fl√‹‹ Í‹É‹‹±‹Ì‹‹Ï‹
Õ‹Í‹‹œ‹±‹Δ‹μ‹ ËÂœ‹‹ÿ Í‹É‹ÂÍ‹‡ÿ ˜¥‹‡ÿ. ``Ü‹ œ‹‹±‹Ù‹ ÜÍ‹‹Ê›ëë
À‹‡›ΩÌ‹‹Ï‹Â ìÂ. (This Man is Genius)'' Ü‹
Õ‹Í‹‹œ‹±‹Δ‹μ‹≥‹fl ›Δ‹¬√Ù‹¸√‹√‹‹ Δ‹¬É‹” ƒ‹›±‹¥‹›Ì‹Õ‹‹ƒ‹œ‹‹ÿ
Ü‹Ì‹fl Δ‹˜‹«ú‹Â ìÂ. Ü‹Ì—‹‹ Δ‹ìfl …ê¥‹ π‹Â∞ Ë Ì‹Û‹⁄œ‹‹ÿ
ÜÂëÌ‹flÙ‹ Ì‹Û‹⁄√‹fl Ì‹—‹Â Ù‹∂‹‹Ì‹flÙ‹ Ë Δ‹‹√‹‹√‹fl ≥‹fl›Ù‹Ù‹
Í‹É‹fl√‹Â Ph.D. ≥‹‹—‹ ìÂ. Ü‹ ≥‹fl›Ù‹Ù‹√‹‹ ë‹œ‹√‹‹ ë‹”±‹Â
ÜÂë ›πÌ‹Ù‹ √‹‹ÁÀ‹Í‹ Δ‹¬‹áî œ‹ÂÏÌ‹Â ìÂ.

Ü‹ Δ‹ìfl√‹‹ π‹—‹ë‹œ‹‹ÿ ƒ‹›±‹¥‹√‹‹ Ì‹±‹ãëÍ—‹‹
Ù‹Ì‹‹Í‹‹Â√‹‹ ãëÂÍ‹‹Â œ‹ÂÏÌ‹fl√‹Â ƒ‹›±‹¥‹√‹‹ ö‹Âμ‹œ‹‹ÿ ¥‹Â√‹fl
ƒ‹›±‹¥‹Ô‹‹Ùμ‹fl ¥‹”flëÂ ƒ‹±‹√‹‹ ≥‹Ì‹‹ œ‹ÿ≤fl. ƒ‹›±‹¥‹Ô‹‹Ùμ‹fl
≤‹Â√‹‹Í≤ √—‹‡œ‹Â√‹ (Donald Newmann), ËÂ √‹ÁÔ‹√‹Â
Ù‹‹”fl ”fl¥‹Â Ü‹ÂÏÉ‹¥‹‹ ¥‹Â ë Ẫ¥‹‹ ëÂ, ``É‹”‹À‹ ì‹Âë”‹Â ìÂ,
Δ‹±‹ œ‹˜∂Ì‹√‹‹Â ìÂ.'' √‹ÁÔ‹ ü—‹‹”Â μ‹flÙ‹ Ì‹Û‹⁄√‹‹ ≥‹Ì‹‹ Ü‹Ì—‹‹
¥—‹‹”Â ú‹‹”Â À‹‹Ë‡ÜÂ À‹¡‹‡ÿ Ù‹”Ù‹ πÂÉ‹‹¥‹‡ÿ. ÜÂœ‹Ü‹â¸flœ‹‹ÿ
(MIT, Massachuasetts Institute of Technol-

ogy) Δ‹¬‹Â…ÂÙ‹” À‹√‹Ì‹‹√‹fl ¥‹Ê—‹‹”fl, Õ‹‹Ê›¥‹ëÔ‹‹Ùμ‹fl Ù‹‡ÿπ”
Δ‹¥√‹fl Ü√‹Â …‹Áú—‹‡⁄√‹ (Fortune) œ‹‹›Ù‹ëÂ √‹Ì‹fl Ë‡Ì‹‹√‹
ƒ‹›±‹¥‹Ô‹‹Ùμ‹flÜ‹Â√‹fl Δ‹Â∞fl√‹‹ ÜÂë œ‹˜∂Ì‹√‹‹ ƒ‹›±‹¥‹Ô‹‹Ùμ‹fl
¥‹”flëÂ ¥‹Âœ‹√‹fl ƒ‹±‹√‹‹ ë”ÂÍ‹fl. ÜÂë Ë Ì‹Û‹⁄œ‹‹ÿ ¥‹ÂËÙÌ‹fl
ë‹”›ëπfl⁄√‹‹ Õ‹‡í‹ À‹‹ÂÍ‹fl ƒ‹—‹‹. ¥‹Âœ‹±‹Â œ‹‹√‹›Ù‹ë fiÙ≥‹”¥‹‹
ƒ‹‡œ‹‹Ì‹fl. Üÿƒ‹¬Â¢œ‹‹ÿ ¥‹Â√‹Â ̀ Δ‹Â”Â√‹‹Áá≤ ›Ùëî‹Â Â›√‹Ü‹ (Para-
noid Schizophrenia)'√‹‹ ”‹Âƒ‹ ¥‹”flëÂ Ü‹ÂÏÉ‹Ì‹‹œ‹‹ÿ
Ü‹Ì‹Â ìÂ. Ü‹ ”‹Âƒ‹√‹‹ ë‹”±‹Â ¥‹Âœ‹±‹Â ÜÂœ‹Ü‹â¸flœ‹‹ÿ≥‹fl
”‹¢√‹‹œ‹‡ÿ Ü‹Δ—‹‡ÿ. Ü‹πÔ‹⁄Ì‹‹πfl Δ‹±‹ ÜÌ—‹Ì‹˜‹”‡ ”fl¥‹Â
π‡›√‹—‹‹√‹‹ √‹‹ƒ‹›”ë ƒ‹±‹‹Ì‹Ì‹‹ œ‹‹ Â̧ Δ‹Á›”Ù‹ Õ‹‹ƒ‹fl ƒ‹—‹‹.
Í‹ƒ‹Õ‹ƒ‹ Δ‹ÿπ”Âë Ì‹Û‹⁄ œ‹‹√‹›Ù‹ë ”‹Âƒ‹‹Â√‹fl ˜‹Á›ÙΔ‹¸Í‹œ‹‹ÿ
(Psychiatric Hospital) Ü‹Ì‹-° ë”fl. ú‹‹Í‹flÙ‹ Ì‹Û‹Â⁄
À‹¡‹‡ÿ Ë É‹‹Â—‹‡ÿ : ›œ‹μ‹‹Â, ë‡¸‡ÿÀ‹flÜ‹Â, Ì—‹Ì‹Ù‹‹—‹. ¥‹Âœ‹√‹fl Δ‹¥√‹fl
ÜÁ›Í‹›Ù‹—‹‹√‹fl ë”‡±‹‹√‹‹ ë‹”±‹Â ô‹” ›Ì‹√‹‹√‹‹ À‹√‹¥‹‹ÿ ”˜fl
ƒ‹—‹‹. Ì‹…‹π‹” ÜÁ›Í‹›Ù‹—‹‹ Ü√‹Â Ì‹…‹π‹” ›œ‹μ‹‹ÂÜÂ ¥‹Âœ‹√‹Â
À‹ú‹‹Ì—‹‹.

ü—‹‹”Â √‹ÁÔ‹ À‹Ẫ ‹Í‹ ̃ ‹Í‹¥‹œ‹‹ÿ ̃ ¥‹‹ ¥—‹‹”Â Δ‹±‹ ¥‹Âœ‹√‹‡ÿ
√‹‹œ‹ Ë‡π‹ÿ-Ë‡π‹ÿ ö‹Âμ‹‹Â√‹‹ÿ œ‹‹›Ù‹ë‹Â Ü√‹Â Δ‹‡Ù¥‹ë‹Âœ‹‹ÿ Ü‹Ì—‹‹
ë”¥‹‡ÿ. √‹ÁÔ‹ áfiêÌ‹›Í‹›À‹¬—‹œ‹ (Nash Equilbrium) √‹ÁÔ‹
À‹‹”ƒ‹Ââ’√‹ƒ‹ (Nash Bargaining), √‹ÁÔ‹ Δ‹¬‹Âƒ‹¬‹œ‹
(Nash Program), √‹ÁÔ‹ ÜÂœÀ‹Â›≤ÿƒ‹ (Nash Embed-
ding), √‹ÁÔ‹-œ‹‹ÂÔ‹” ≥‹Â”œ‹ (Nash Mosher
Theoram), √‹ÁÔ‹ ÀÍ‹‹Âá√ƒ‹ ÜΔ‹ (Nash Bloing Up)
Ì‹ƒ‹Â”Â Ü≥‹⁄Ô‹‹Ùμ‹œ‹‹ÿ, Ì‹√‹ÙΔ‹›¥‹Ô‹‹Ùμ‹œ‹‹ÿ, ¢Ì‹›Ì‹æ‹œ‹‹ÿ,
ƒ‹›±‹¥‹Ô‹‹Ùμ‹œ‹‹ÿ Ì‹ƒ‹Â”Âœ‹‹ÿ Ü‹Ì—‹‹ Ë ë”¥‹‹ÿ. ›Δ‹¬√Ù‹¸√‹
À‹˜‹” ËÂ √‹ÁÔ‹√‹‹ Δ‹›”±‹‹œ‹‹Â√‹‹Â ãΔ‹—‹‹Âƒ‹ ë”¥‹‹ ¥‹Â ô‹±‹fl
Ì‹É‹¥‹ ÜÂœ‹ œ‹‹√‹¥‹‹ ëÂ √‹ÁÔ‹√‹‡ÿ ›√‹¡‹√‹ ≥‹—‹‡ÿ ìÂ.

ƒ‹›±‹¥‹√‹‹ À‹Â Ì‹±‹ãëÍ—‹‹ Δ‹¬̨ ‹‹Â√‹‹ √‹ÁÔ‹√‹‹ ãëÂÍ‹‹ÂÜÂ
Ü√‹Â ãëÂÍ‹‹Â œ‹ÂÏÌ‹Ì‹‹√‹fl ”fl¥‹‹ÂÜÂ √‹Ì‹‹ ›Ì‹ë‹Ù‹√‹‹ ”Ù¥‹‹Ü‹Â
É‹‡ÍÍ‹‹ ë—‹‹⁄. ›”œ‹‹fi√√‹—‹√‹ œ‹Â√‹fl…‹ÂÍ≤√‹‡ÿ (Riemannian
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Manifold) —‹‡›ë÷Í‹≤√‹fl Ëƒ—‹‹œ‹‹ÿ (Euclid Space)
À‹ÂÙ‹‹≤Ì‹‹√‹‡ÿ (Embed) Δ‹¬œ‹Â—‹ ¥‹Âœ‹±‹Â œ‹ÂÏÌ—‹‡ÿ. Δ‹¬Ì‹‹˜fl
›Ì‹§‹‹√‹œ‹‹ÿ ”ƒ‹≤‹ ËÂÌ‹‹, πÀ‹‹±‹√‹fl ÜÙ‹” ≥‹‹—‹ ¥‹ÂÌ‹‹ Ü√‹Â
ƒ‹”œ‹fl Ì‹˜fl Ô‹ëÂ ¥‹ÂÌ‹‹ Δ‹¬Ì‹‹˜flÜ‹Â√‹‹ ƒ‹›¥‹√‹‹ÿ Ù‹œ‹flë”±‹‹Â√‹‹
Δ‹‹—‹‹√‹‹ ãëÂÍ‹‹Â√‹fl Ü›Ù¥‹¥Ì‹¥‹‹ (Existence), Ü°Â≤¥‹‹
(Uniqueness) Ü√‹Â Ù‹¥‹¥‹¥‹‹√‹‹ÿ (Continuity)
Δ‹¬œ‹Â—‹‹Â œ‹ÂÏÌ—‹‹ÿ.

1980√‹fl Ü‹Ù‹Δ‹‹Ù‹ Ü≥‹⁄Ô‹‹Ùμ‹œ‹‹ÿ π‹Ì‹Δ‹Âú‹√‹‹
›√‹—‹œ‹‹Â (Game Theory) ú‹‹Âœ‹Â” …ÂÍ‹‹—‹‹ Ü√‹Â
Ü≥‹⁄Ô‹‹Ùμ‹œ‹‹ÿ Δ‹¬‹—‹‹Â›ƒ‹ë Ü≥‹⁄Ô‹‹Ùμ‹ (Experimental
Economics) Ô‹È ≥‹—‹‡ÿ. π‹Ì‹Δ‹Âú‹√‹‹ ›√‹—‹œ‹‹Â√‹‹ Ü‹¡‹‹”Â
¥‹ÂÍ‹√‹‹ ë‚Ì‹‹Ü‹Â≥‹fl œ‹‹ÿ≤fl√‹Â ”Â›≤—‹‹Â ú‹Í‹‹Ì‹Ì‹‹ œ‹‹ Â̧√‹fl
˜”‹¢Ü‹Â Ù‹”ë‹”‹Â ë”‹Ì‹Â ìÂ. Ì—‹‹Δ‹‹” ë‹ÁÍ‹Â°Âœ‹‹ÿ Δ‹±‹
π‹Ì‹Δ‹Âú‹√‹‹ ›√‹—‹œ‹‹Â Ì‹˜flÌ‹¸fl ë‹”Õ‹‹”√‹fl ¥‹‹Í‹flœ‹√‹‹Â Õ‹‹ƒ‹
ìÂ.

1970 Δ‹ìfl ¡‹fl”Â ¡‹fl”Â √‹ÁÔ‹ Ù‹‹œ‹‹√—‹ œ‹‹±‹Ù‹ ËÂÌ‹‹
≥‹¥‹‹ ƒ‹—‹‹. 1985 Δ‹ìfl ¥‹Âœ‹√‹‡ÿ ÜÂëÁ≤Â›œ‹ë (Academic)
ë‹œ‹ Ô‹È ≥‹—‹‡ÿ. ¥‹Âœ‹√‹fl Ü‹ œ‹‹ÿπƒ‹fl Ù‹‹œ‹Â√‹fl Õ‹‹”Â Ë Ẫœ‹¥‹
Ü√‹Â ¡‹flœ‹Â ¡‹flœ‹Â Ù‹‹° ≥‹Ì‹‹√‹fl Δ‹¬›ò—‹‹ Ù‹flfiÍÌ‹Ü‹ √‹‹Ù‹”
(Syliva Nasar) ë‰¥‹ ¥‹Âœ‹√‹‹ ¢Ì‹√‹ú‹›”μ‹ `A Beau-
tiful Mind'√‹‹Â Δ‹‹—‹‹Â ìÂ. Ü‹ ¢Ì‹√‹ú‹›”μ‹ √—‹‚—‹‹Áë⁄
¸‹áœÙ‹√‹‹ (Best Seller) À‹ÂÙ¸ Ù‹ÂÍ‹”√‹‹ ›Í‹Ù¸œ‹‹ÿ ô‹±‹‹Â
Ì‹É‹¥‹ ” ‡̊ÿ. Ü‹ Δ‹‡Ù¥‹ë√‹‹ Ü‹¡‹‹”Â `A Beautiful
Mind' √‹‹œ‹√‹fl ›…Íœ‹ Δ‹±‹ À‹√‹fl ËÂ√‹Â Ü‹ÁÙë” ÜÁÌ‹‹Á≤⁄
Δ‹±‹ œ‹ÏÂÍ‹‹Â.

À‹‹ÏΔ‹±‹ Ü√‹Â —‹‡Ì‹‹Ì‹Ù≥‹‹
√‹ÁÔ‹√‹‹Â Ë√œ‹ Ë‚√‹ 13, 1928œ‹‹ÿ Üœ‹Â›”ë‹œ‹‹ÿ

Ü‹Ì‹ÂÍ‹‹ Ì‹ÂÙ¸ ›Ì‹›Ë⁄›√‹—‹‹ (West Virginia) ”‹ü—‹√‹‹
ÀÍ—‹‡›…Í≤ (Bluefield) ƒ‹‹œ‹œ‹‹ÿ ≥‹—‹ÂÍ‹‹Â. ¥‹Âœ‹√‹‹ ›Δ‹¥‹‹
°Á̃ ÷√‹ …‹ÁÀ‹⁄Ù‹ √‹ÁÔ‹ Ù‹fl. (Sr.) ÜÁΔΔ‹‹Í‹›ú‹Ü√‹ áÍ‹Â›ê ◊̧ë
Δ‹‹Ì‹” ëÿΔ‹√‹flœ‹‹ÿ (Appalachian Electric Powar
Company) áÍ‹Â›ê ◊̧ë ÜÂfi√Ë›√‹—‹” ˜¥‹‹ Ü√‹Â ¥‹Âœ‹√‹‹ÿ
œ‹‹¥‹‹ œ‹‹ƒ‹⁄”Â̧  ›Ì‹›Ë⁄›√‹Ü‹ (Margarat Virginia) √‹ÁÔ‹
Í‹ƒ√‹ Δ‹ ẪÍ‹‹ÿ ›Ô‹›ö‹ë‹ ˜¥‹‹ÿ Ü√‹Â ¥‹Âœ‹±‹Â —‹‡›√‹Ì‹›Ù‹⁄̧ fl Ü‹Á…
Ì‹ÂÙ¸ ›Ì‹›Ë⁄›√‹—‹‹œ‹‹ÿ ÜÕ—‹‹Ù‹ ë”ÂÍ‹‹Â. π”Âë πÂÔ‹‹Âœ‹‹ÿ Ì—‹fiê¥‹
√‹‹œ‹‹Âœ‹‹ÿ √‹Ì‹fl √‹Ì‹fl Δ‹¬≥‹‹ ˜‹Â—‹ ìÂ. Ü˜Œ—‹‹ÿ °Á̃ ÷√‹ …. √‹ÁÔ‹
À‹‹Δ‹ Ü√‹Â À‹Â̧ ‹√‹‹ÿ ÜÂë Ù‹”É‹‹ÿ √‹‹œ‹ ìÂ, Δ‹±‹ À‹ÿ√‹Â√‹Â Ë‡π‹
Δ‹‹≤Ì‹‹ œ‹‹ Â̧ √‹‹œ‹√‹‹ ìÂ≤Â Ë‡. (Jr.) Ü√‹Â ›Ù‹. (Sr.) Í‹É‹‹—‹

ìÂ. Ë‡›√‹—‹”√‹‡ÿ (Junior) ‚̧ÿë‡ÿ ÙÌ‹ÈΔ‹ Ë‡ (Jr.) Ü√‹Â
›Ù‹›√‹—‹”√‹‡ÿ (Senior) ‚̧ÿë‡ÿ ÙÌ‹ÈΔ‹ ›Ù‹. (Sr.) Ì‹Δ‹”‹—‹ ìÂ.
À‹Â̧ ‹ œ‹‹ Â̧ Ë‡. (Jr.) Ü√‹Â À‹‹Δ‹‹ œ‹‹ Â̧ ›Ù‹ (Sr.) Ì‹Δ‹”‹—‹
ìÂ. √‹ÁÔ‹ ›Ù‹. Â̧êÙ‹‹Ù‹ ÜÂ. ÜÁ√≤ ÜÂœ‹. —‹‡›√‹Ì‹›Ù‹⁄̧ flœ‹‹ÿ≥‹fl
(Texas A. & M.) áÍ‹Â›ê ◊̧ëÍ‹ ÜÂfi√Ë›√‹—‹” À‹√‹ÂÍ‹‹. √‹ÁÔ‹
Ë‡.√‹‹ Ë√œ‹ Δ‹ìfl Ü∞fl Ì‹Û‹Â⁄ ¥‹Âœ‹√‹fl À‹ Ẫ√‹ œ‹‹≥‹‹⁄√‹‹Â
(Martha) Ë√œ‹ ≥‹—‹ÂÍ‹‹Â.

ü—‹‹”Â √‹ÁÔ‹ ˜‹âÙë‚Í‹œ‹‹ÿ ˜¥‹‹ ¥—‹‹”Â ¥‹Âœ‹±‹Â â. ¸fl.
À‹ÂÍ‹√‹‡ÿ (E. T. Bell) °±‹fl¥‹‡ÿ Δ‹‡Ù¥‹ë `œ‹Â√‹ Ü‹Á…
œ‹Â≥‹Âœ‹Â›¸êÙ‹ (Men of Mathematics)' Ì‹‹ÿú‹ÂÍ‹‡ÿ Ü√‹Â
…œ‹‹⁄√‹‡ÿ (Fermat) °±‹fl¥‹‡ÿ Δ‹¬œ‹Â—‹ Ù‹‹›À‹¥‹ ë”ÂÍ‹‡ÿ. √‹ÁÔ‹ ¥‹Â
Ù‹œ‹—‹Â πÂÔ‹œ‹‹ÿ πÙ‹ Ë Ë±‹√‹Â ÜΔ‹‹¥‹fl ü—‹‹ÁË⁄
Ì‹Â›Ù¸√ƒ‹˜‹ãÙ‹ (George Westinghouse)
Ùë‹ÁÍ‹”›Ô‹Δ‹ ˜”fl…‹âœ‹‹ÿ ¢¥‹ÂÍ‹‹. Ü‹ Ùë‹ÁÍ‹”›Ô‹Δ‹ Í‹â√‹Â
ë‹√‹Â⁄ƒ‹fl áfi√Ù¸¸“‚̧  Ü‹Á… Â̧ë√‹‹ÂÍ‹‹Á¢œ‹‹ÿ (Carnegie
Institute of Technology) ëÂ›œ‹ëÍ‹ ÜÂfi√Ë›√‹—‹”
≥‹Ì‹‹ œ‹‹ Â̧ Ë‚√‹ 1945œ‹‹ÿ ◊̧Ââ√‹≥‹fl ›Δ‹©Ù‹À‹ƒ‹⁄ Ü‹Ì—‹‹.
Δ‹ ẪÍ‹fl Ù‹Â›œ‹Ù¸”œ‹‹ÿ ›œ‹ëÂ›√‹ëÍ‹ ≤◊‹Áàƒ‹ Í‹fl¡‹ÂÍ‹‡ÿ. Ü‹ √‹
ƒ‹œ‹¥‹‹ÿ ëÂ›œ‹ëÍ‹ ÜÂfi√Ë›√‹—‹’”ƒ‹√‹‹ À‹πÍ‹Â ”Ù‹‹—‹±‹Ô‹‹Ùμ‹
œ‹‡É—‹ ›Ì‹Û‹—‹ ”‹É—‹‹Â. ”Ù‹‹—‹±‹Ô‹‹Ùμ‹√‹fl Δ‹¬—‹‹Âƒ‹Ô‹‹Ï‹œ‹‹ÿ
œ‹ππ√‹flÔ‹ ¥‹”flëÂ ë‹œ‹ ë”¥‹‹ÿ ë”¥‹‹ÿ ë‹Ââ Ù‹‹¡‹√‹ ¥‹‚̧ fl Ë¥‹‹ÿ
Ù¸‹… °Â≤Â À‹‹ÂÍ‹‹ú‹‹Í‹fl ≥‹â. ›…›îëÍ‹ ëÂœ‹ÂÙ ◊̧fl√‹‹ ë‹ÁÙ‹⁄œ‹‹ÿ
Δ‹¬‹Â…ÂÙ‹” À‹¡‹‹ ›Ì‹æ‹≥‹fl⁄Ü‹Â√‹Â ¡—‹‹√‹œ‹‹ÿ Í‹â√‹Â Üô‹”‡ÿ ƒ‹›±‹¥‹
Ì‹‹Δ‹—‹‹⁄ Ì‹ƒ‹” Õ‹±‹‹Ì—‹‡ÿ ËÂ √‹ÁÔ‹√‹Â ›À‹Í‹ë‡Í‹ √‹ ƒ‹œ—‹‡ÿ. Ü‹
ë‹ÁÙ‹⁄œ‹‹ÿ ¥‹Âœ‹√‹Â ƒ‹¬Â≤ C œ‹Î—‹‹Â.

ë‹√‹Â⁄ƒ‹flÜÂ √‹Ì‹‹ ë‹Á›Ù‹⁄Ù‹ Õ‹±‹‹Ì‹Ì‹‹√‹‹ ú‹‹Í‹‡ ë—‹‹⁄.
ƒ‹›±‹¥‹›Ì‹Õ‹‹ƒ‹√‹Â Ù‹œ‹‰Ω ë”Ì‹‹ œ‹‹ Â̧ °Ẫ ÷√‹ Ù‹fl√Ë√‹Â Í‹‹Ì—‹‹.
Ì‹ÊæÙ‹‹ ẪÀ‹ Ü√‹Â Ù‹‹Δ‹Âö‹Ì‹‹π√‹‹ ë‹”±‹Â ô‹±‹‹ À‹¡‹‹ ËÂ. ÜÂÍ‹.
Ù‹fl√Ë≥‹fl Δ‹›”›ú‹¥‹ ìÂ. Ù‹fl√Ë ÜÂë Ü‹ÿÉ‹Â ë‹Ï‹Â Δ‹©‹Â
Δ‹ Ẫ”¥‹‹ Ü√‹Â ÜÂë √‹‹ëÂ ›…Í¸” ”‹É‹¥‹‹. Ü‹ À‹¡‹‡ÿ ›Ì‹›ú‹μ‹
Í‹‹ƒ‹Â, Δ‹±‹ Ü‹√‹ÿ›π¥‹ ÙÌ‹Õ‹‹Ì‹√‹‹. ›Ì‹æ‹≥‹fl⁄Ü‹Â√‹Â ƒ‹›±‹¥‹
Õ‹±‹Ì‹‹ Ü‹ëÛ‹⁄¥‹‹. √‹ÁÔ‹ Δ‹±‹ Ù‹fl√Ë≥‹fl Ü‹ëÛ‹‹⁄—‹‹ Ü√‹Â
Â̧√Ù‹” ëÁÍ‹ê—‹‡Í‹Ù‹ (Tensor Calcules) Ü√‹Â ”flÍ‹Â›¸›Ì‹¸fl

(Relativity) ¥‹Âœ‹√‹‹ ˜‹≥‹ √‹flú‹Â Õ‹±—‹‹. √‹ÁÔ‹√‹‡ÿ ÙÌ‹¥‹ÿμ‹
”fl¥‹Â ›Ì‹ú‹‹”Ì‹‹√‹‡ÿ Ü√‹Â Üô‹”‹ π‹É‹Í‹‹Ü‹Â√‹fl Õ‹‚É‹ Ù‹fl√Ë√‹Â
Δ‹¬Õ‹‹›Ì‹¥‹ ë”fl ƒ‹â. Ü‹≥‹fl Ù‹fl√Ë √‹ÁÔ‹√‹Â ƒ‹›±‹¥‹ œ‹‡É—‹
›Ì‹Û‹—‹ ¥‹”flëÂ ”‹É‹Ì‹‹ Δ‹¬‹Â¥Ù‹‹˜√‹ Ü‹Δ‹¥‹‹. √‹ÁÔ‹√‹Â
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ƒ‹›±‹¥‹Ô‹‹Ùμ‹fl À‹√‹fl√‹Â Δ‹ÊÙ‹‹ ëœ‹‹Ì‹‹—‹ ¥‹Â ›Ì‹Ô‹Â Ô‹ÿë‹ ˜¥‹fl,
Δ‹±‹ Ü‹É‹”Â —‹‡›√‹Ì‹›Ù‹⁄̧ fl√‹‹ Ü¡—‹‹Δ‹ë À‹√‹‹—‹ ¥‹Â√‹‹Â É—‹‹Í‹
Ü‹Ì‹¥‹‹ÿ ƒ‹›±‹¥‹√‹Â œ‹‡É—‹ ›Ì‹Û‹—‹ ”‹É‹fl√‹Â Õ‹±—‹‹.

Δ‹Ù‹ÿπƒ‹fl√‹‹ ›Ì‹Û‹—‹ ¥‹”flëÂ `International Eco-
nomics' Õ‹±‹ÂÍ‹‹ Ü√‹Â Ü‹√‹‹ ë‹”±‹Â ¥‹Âœ‹√‹‹
Ü≥‹⁄Ô‹‹Ùμ‹√‹‹ ›Ì‹ú‹‹”‹Â (Ideas) Ü√‹Â Δ‹¬̨ ‹‹Â ãΔ‹”√‹‹
Ù‹ÿÔ‹‹Â¡‹√‹√‹‹Â ``The Bargaining Problem'' √‹‹œ‹√‹‹Â
Í‹ÂÉ‹ Econometricaœ‹‹ÿ Δ‹¬›Ù‹Ω ≥‹—‹ÂÍ‹‹Â.

1948œ‹‹ÿ ƒ‹›±‹¥‹ ›Ì‹Û‹—‹√‹fl B. S. Ü√‹Â M. S.
›≤ƒ‹¬flÜ‹Â œ‹ÂÏÌ‹fl.

›Δ‹¬√¸Ù‹√‹ Ü√‹Â ¡‹fl áfi√Ù¸¸“‚̧  …‹Á” ÜÂ≤Ì‹‹√Ù≤
Ù¸≤fl (The Institute for Advanced Study,
IAS)

1948√‹‹ fiÙΔ‹¬√ƒ‹ Ù‹Âœ‹flÙ¸‹”œ‹‹ÿ √‹ÁÔ‹√‹Â ˜‹Ì‹⁄≤⁄
(Harvard), ›Δ‹¬√Ù‹¸√‹, ›Ô‹ë‹ƒ‹‹Â Ü√‹Â ›œ‹›Ô‹ƒ‹√‹
(Michigan) —‹‡›√‹Ì‹›Ù‹⁄̧ flÜ‹Â√‹‹ Ü√‹‡Ù√‹‹¥‹ë ›Ì‹Õ‹‹ƒ‹‹Âœ‹‹ÿ
Δ‹¬Ì‹ÂÔ‹ (Admission) œ‹Î—‹‹Â. √‹ÁÔ‹√‹Â ˜‹Ì‹⁄≤⁄œ‹‹ÿ ËÌ‹‹√‹‹Â
É—‹‹Í‹ ˜¥‹‹Â, Δ‹±‹ ˜‹Ì‹⁄≤Â ›Δ‹¬√Ù‹¸√‹ ë”¥‹‹ÿ ≥‹‹Â≤‹ë Ë Ü‹Âì‹
Δ‹ÊÙ‹‹√‹fl Ùë‹ÁÍ‹”›Ô‹Δ‹ Ü‹Δ‹ÂÍ‹fl. ¥‹Â Ù‹œ‹—‹Â ›Δ‹¬√Ù‹¸√‹Â πÙ‹
›Ì‹æ‹≥‹fl⁄Ü‹Â√‹Â Ü√‹‡Ù√‹‹¥‹ë Δ‹¬‹Âƒ‹¬‹œ‹œ‹‹ÿ Í‹fl¡‹ÂÍ‹‹, ü—‹‹”Â
˜‹Ì‹⁄≤Â⁄ 25 ›Ì‹æ‹≥‹fl⁄Ü‹Â√‹Â Ü√‹‡Ù√‹‹¥‹ë Δ‹¬‹Âƒ‹¬‹œ‹œ‹‹ÿ Í‹fl¡‹ÂÍ‹‹.
√‹ÁÔ‹√‹‹ Δ‹¬‹Â…ÂÙ‹” ≤fi»…√‹Â (Duffin) Õ‹Í‹‹œ‹±‹Δ‹μ‹œ‹‹ÿ Í‹É—‹‡ÿ
˜¥‹‡ÿ ëÂ ``This man is genius. (Ü‹ œ‹‹±‹Ù‹ ÜÍ‹‹Ê›ëë
À‹‡›ΩÌ‹‹Ï‹Â ìÂ).'' Ü‹√‹‹ ãΔ‹”≥‹fl ›Δ‹¬√Ù‹¸√‹√‹‹ ƒ‹›±‹¥‹
›Ì‹Õ‹‹ƒ‹Â Ù‹‹”‹œ‹‹ÿ Ù‹‹”fl Ùë‹ÁÍ‹”›Ô‹Δ‹ Ù‹‹≥‹Â ÜÁ≤›œ‹Ô‹√‹
Ü‹Δ‹ÂÍ‹‡ÿ Ü√‹Â √‹ÁÔ‹√‹Â ›Δ‹¬√Ù‹¸√‹ Í‹‹Ì‹Ì‹‹ ƒ‹›±‹¥‹ ›Ì‹Õ‹‹ƒ‹√‹‹
Ì‹≤‹ Δ‹¬‹Â. Ù‹‹ÂÍ‹‹Âœ‹√‹ Í‹fl…Ô‹fl ÷̧îÂ (Soloman Lefchetz)
Δ‹μ‹œ‹‹ÿ Í‹É‹ÂÍ‹‡ÿ ëÂ, ``We Like to catch promising
man when they are young and open -
minded. (Ü‹Ô‹‹ÙΔ‹π Ì—‹fiê¥‹ ü—‹‹”Â Ë‡Ì‹‹√‹ Ü√‹Â √‹Ì‹‹
›Ì‹ú‹‹”‹Â√‹Â ÙÌ‹flë‹”Ì‹‹ ¥‹Ê—‹‹” ˜‹Â—‹ ¥—‹‹”Â Üœ‹√‹Â ˜‹≥‹œ‹‹ÿ
Í‹ÂÌ‹‹√‹‡ÿ ƒ‹œ‹Â ìÂ)'' Ü‹ √‹ÁÔ‹√‹Â É‹‚À‹ ƒ‹œ‹ÂÍ‹‡ÿ Ü√‹Â ¥‹Âœ‹√‹Â
Í‹‹ƒ‹ÂÍ‹‡ÿ ëÂ ›Δ‹¬√Ù‹¸√‹√‹Â ¥‹Âœ‹√‹fl ›ëÿœ‹¥‹ ìÂ. ƒ‹›±‹¥‹ ›Ì‹Õ‹‹ƒ‹√‹fl
°Ẫ ÷√‹ ÜÂÙ‹. ëÂ√‹Â≤fl …ÂÍ‹‹Â›Ô‹Δ‹ Δ‹¬›¥‹›Û´¥‹ …ÂÍ‹‹Â›Ô‹Δ‹ ˜¥‹fl
ËÂ Ì‹‹›Û‹⁄ë $1,150√‹fl ˜¥‹fl. ¥‹Â Ù‹œ‹—‹Â Ì‹‹›Û‹⁄ë …fl $ 450
˜¥‹fl Ü√‹Â ≤‹Á›œ‹⁄̧ ›” (dormitory)√‹fl Èœ‹√‹‡ÿ Ì‹‹›Û‹⁄ë Õ‹‹≤‡
$ 200 ˜¥‹‡ÿ Ü√‹Â Ëœ‹Ì‹‹ œ‹‹ Â̧ Ü´Ì‹‹›≤—‹‹√‹‹ $ 14 ˜¥‹‹.

√‹ÁÔ‹√‹‹ œ‹ƒ‹Ëœ‹‹ÿ ÜÂÌ‹‹Â Δ‹±‹ É—‹‹Í‹ ˜¥‹‹Â ëÂ Ü‹ÍÀ‹ ⁄̧
Ü‹á√Ù¸‹â√‹ Ü√‹Â °Ẫ ÷√‹ Ì‹‹Á√‹ √‹‹Â—‹œ‹Â√‹ (Jone Von
Neuman) ›Δ‹¬√Ù‹¸√‹œ‹‹ÿ ìÂ. ˜‹, ¥‹ÂÜ‹Â ›Δ‹¬√Ù‹¸√‹œ‹‹ÿ ˜¥‹‹
Δ‹±‹ ›Δ‹¬√Ù‹¸√‹ —‹‡›√‹Ì‹›Ù‹⁄̧ flœ‹‹ÿ √‹ ˜¥‹‹. Ü‹ À‹¡‹‹ÿ ë‹”±‹‹ÂÜÂ
√‹ÁÔ‹Â ›Δ‹¬√Ù‹¸√‹ ËÌ‹‹√‹‹Â ›√‹±‹⁄—‹ Í‹fl¡‹‹Â.

ÜÂë Ù‹œ‹—‹Â ›ú‹μ‹ë‹”‹Â Ü√‹Â √‹Ì‹Í‹ë≥‹‹ë‹”‹Â œ‹‹ Â̧
Δ‹Á›”Ù‹, ¥‹∂Ì‹§‹‹√‹flÜ‹Â ¥‹≥‹‹ √‹‹¸“ë‹”‹Â œ‹‹ Â̧ ÜÂ≥‹Â√Ù‹ ˜¥‹‡ÿ,
¥‹ÂÌ‹‡ÿ Ë 1948œ‹‹ÿ ƒ‹›±‹¥‹Ô‹‹Ùμ‹flÜ‹Â œ‹‹ Â̧ ›Δ‹¬√Ù‹¸√‹ ˜¥‹‡ÿ.
˜‹Í‹œ‹‹ÿ Δ‹±‹ ÜÂœ‹Ü‹â¸fl Ü√‹Â ›Δ‹¬√Ù‹¸√‹ ìÂ. ›√‹ÍÙ‹
À‹‹Ẫ ÷”√‹‹ (Niels Bohr) Õ‹‹â Á̃”‹Í≤ À‹‹Ẫ ÷” 1936œ‹‹ÿ
`›Δ‹¬√Ù‹¸√‹ ›Ì‹Ú‹√‹‡ÿ ƒ‹›±‹¥‹√‹‡ÿ ëÂ√∫ ìÂ' ¥‹ÂÌ‹‡ÿ ë Ẫ¥‹‹. …‹â√‹
˜‹ÁÍ‹œ‹‹ÿ (Fine Hall) ƒ‹›±‹¥‹ ›Ì‹Õ‹‹ƒ‹ ìÂ Ü√‹Â ¥‹Â√‹fl
À‹‹Ë‡œ‹‹ÿ ƒ‹›±‹¥‹ ›Ì‹Õ‹‹ƒ‹√‹‹ ËÂÌ‹‹Â Ë Δ‹¬É—‹‹¥‹ Õ‹‹Ê›¥‹ëÔ‹‹Ùμ‹
›Ì‹Õ‹‹ƒ‹ ìÂ. …‹â√‹ ˜‹ÁÍ‹œ‹‹ÿ Üÿƒ‹¬Â¢ Õ‹‹Û‹‹ ô‹±‹‹ Ë‡π‹Ë‡π‹
ãúú‹‹”‹Â≥‹fl À‹‹ÂÍ‹‹¥‹fl ˜‹Ââ√‹Â ¥‹Â Õ‹‹Û‹‹Ü‹Â√‹‹ ›œ‹Ò‹±‹√‹Â
…‹â√‹ ˜‹ÁÍ‹ Üÿƒ‹¬Â¢ ¥‹”flëÂ Ü‹ÂÏÉ‹Ì‹‹œ‹‹ÿ Ü‹Ì‹¥‹‡ÿ. …‹â√‹
˜‹ÁÍ‹√‹fl ˜Ì‹‹œ‹‹ÿ Ë ƒ‹›±‹¥‹√‹‹ ›Ì‹ú‹‹”‹Â Ü√‹Â Ù‹‚μ‹‹Â Ü‹Ì‹ÂÍ‹‹ÿ
ìÂ. ¥‹œ‹Â ˜‹≥‹ Δ‹˜‹ÂÏ‹Â ë”‹Â Ü√‹Â À‹ÿ¡‹ ë”‹Â ¥‹Â̧ Í‹‹œ‹‹ÿ ¥‹‹Â
¥‹œ‹Â ƒ‹›±‹¥‹≥‹fl Õ‹”ÂÍ‹fl ˜Ì‹‹ Δ‹ë≤fl Í‹fl¡‹fl ˜Ô‹Â Ü√‹Â
ƒ‹›±‹¥‹√‹‹ÿ Ù‹‚μ‹‹Â ¥‹œ‹‹”‹ ˜‹≥‹√‹Â ú‹‹«̧ fl ƒ‹—‹‹ÿ ˜Ô‹Â. ¥‹œ‹‹”Â
ë‹Ââ °±‹fl¥‹‹ ƒ‹›±‹¥‹Ô‹‹Ùμ‹fl√‹Â °ÂÌ‹‹ ˜‹Â—‹ ¥‹‹Â ¥‹œ‹‹”Â
¥‹Âœ‹√‹‹ ¥—‹‹ÿ ËÌ‹‹√‹fl ËÈ” √‹≥‹fl. Ô‹‹ÿ›¥‹≥‹fl ›Δ‹¬√Ù‹¸√‹œ‹‹ÿ
À‹ÂÙ‹‹Â, œ‹‹Â≤‹ ëÂ Ì‹ ẪÍ‹‹ …‹á√‹ ˜‹ÁÍ‹œ‹‹ÿ Ü‹Ì‹Ô‹Â Ë.

…‹á√‹ ˜‹ÁÍ‹≥‹fl ÜÂë Ë œ‹‹áÍ‹ π‚” ¡‹fl áfi√Ù¸¸“‚̧
…‹Á” ÜÂ≤Ì‹‹√Ù≤ Ù¸≤fl (The Institute for Ad-
vanced Study-IAS) Ü‹Ì‹ÂÍ‹‡ÿ ìÂ. ü—‹‹ÿ Ü‹á√Ù¸‹â√‹,
ƒ‹‹Â≤ÂÍ‹ (Godel), Ü‹ÂΔΔ‹√‹ ˜‹âœ‹” (Oppenheimer)
Ü√‹Â Ì‹‹Á√‹ √‹‹Á—‹œ‹Á√√‹ (Von Neumann) Δ‹‹¸flÜ‹ ãΔ‹”
Í‹É‹fl Í‹É‹fl√‹Â œ‹‹≥‹‹ë‚̧  ë”¥‹‹ Ë ˜‹Â—‹ ìÂ. ËÂ Ü‹ËÂ
›Δ‹¬√Ù‹¸√‹ Ù‹Â›œ‹√‹‹”œ‹‹ÿ ”Ë‚ ≥‹‹—‹ ìÂ, ¥‹Â√‹fl ú‹ú‹‹⁄ Δ‹ìfl√‹‹
Ü´Ì‹‹›≤—‹Â Δ‹Á›”Ù‹ Ü√‹Â À‹ë⁄Í‹flœ‹‹ÿ Ü√‹Â ¥‹Â Δ‹ìfl√‹‹
Ü´Ì‹‹›≤—‹Â ¸‹Â›ë—‹‹Â Ü√‹Â œ‹‹ÂÙë‹Âœ‹‹ÿ ≥‹¥‹fl ” Ẫ ìÂ.

À‹ÂœÀ‹ƒ‹⁄ ›≤Δ‹‹ ⁄̧œ‹Â√¸ Ù¸‹Â”√‹fl Ô‹ÈÜ‹¥‹ √—‹‚Ü‹ë⁄≥‹fl
(Newark) ≥‹—‹ÂÍ‹fl. Ü‹√‹‹ œ‹‹›Í‹ë‹Â Õ‹‹â Ü√‹Â À‹ Ẫ√‹
˜¥‹‹ÿ. 1929œ‹‹ÿ Ô‹Â”À‹°” ÜÂëπœ‹ ¥‹‚̧ fl√‹Â √‹flú‹Â Ü‹Ì‹fl
ƒ‹—‹‡ÿ. Ü‹Ì‹‡ÿ À‹√—‹‡ÿ ¥‹Â√‹‹ ì Ü´Ì‹‹›≤—‹‹ÿ Δ‹ ẪÍ‹‹ÿ Ë ¥‹Âœ‹±‹Â
À‹¡‹‡ÿ Ì‹Âú‹fl πfl¡‹ÂÍ‹‡ÿ Ü√‹Â Ü‹ Ì‹Âú‹‹±‹√‹‹ Ü∞fl ë”‹Â≤ ≤‹ÁÍ‹”
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œ‹ÏÂÍ‹‹ ($ 25 M.). √—‹‚ ËÙ‹fl⁄ ”‹ü—‹√‹Â ¥‹Âœ‹√‹fl ë‰¥‹§‹¥‹‹
πÔ‹‹⁄Ì‹Ì‹‹ ≤Â√¸Í‹ ë‹ÁÍ‹ÂË À‹√‹‹Ì‹fl Ü‹Δ‹Ì‹‹√‹‹Â ¥‹Âœ‹√‹‹Â ›Ì‹ú‹‹”
˜¥‹‹Â. ¥‹Âœ‹√‹‹ Ù‹Í‹‹˜ë‹” ÜÀ‹¬‹˜œ‹ …Í‹ÂëÙ√‹”Â
(Abraham Flexner) ≤Â√¸Í‹ ë‹ÁÍ‹Ë√‹‹ À‹πÍ‹Â ã∂‹œ‹œ‹‹ÿ
ã∂‹œ‹ Ù‹ÿÔ‹‹Â¡‹√‹ Ù‹ÿÙ≥‹‹ À‹√‹‹Ì‹fl Ü‹Δ‹Ì‹‹ Ù‹œ‹°Ì—‹‹. Ü‹
Ù‹ÿÔ‹‹Â¡‹√‹ Ù‹ÿÙ≥‹‹œ‹‹ÿ √‹ ë‹Ââ ›Ô‹ö‹ë ˜‹Â—‹, √‹ ë‹Ââ ›Ì‹æ‹≥‹fl⁄
˜‹Â—‹ ëÂ √‹ ë‹Ââ Ì‹ƒ‹⁄ ˜‹Â—‹. Ü‹ Ù‹ÿÙ≥‹‹œ‹‹ÿ …ê¥‹ Ù‹ÿÔ‹‹Â¡‹ë‹Â
Ë ˜‹Â—‹ ËÂ√‹‹ ãΔ‹” À‹˜‹”√‹fl π‡›√‹—‹‹√‹‡ÿ πÀ‹‹±‹ √‹ ˜‹Â—‹.
»Í‹ÂëÙ√‹”Â Δ‹ ẪÍ‹‹ÿ Ü≥‹⁄Ô‹‹Ùμ‹√‹fl Ùë‚Í‹√‹‹Â ›Ì‹ú‹‹” ë”ÂÍ‹‹Â,
Δ‹±‹ Δ‹ìfl ¥‹Âœ‹√‹Â Ù‹œ‹°Ì‹Ì‹‹œ‹‹ÿ Ü‹Ì—‹‡ÿ ëÂ ƒ‹›±‹¥‹ Δ‹‹—‹‹√‹‡ÿ
Ü√‹Â Ù‹‹Ê≥‹fl Üƒ‹¥—‹√‹‡ÿ ƒ‹±‹‹—‹. Õ‹‹â Ü√‹Â À‹ Ẫ√‹√‹Â
Ù‹œ‹°Ì‹fl Ô‹ë‹—‹‡ÿ ëÂ √—‹‡Ü‹ë⁄√‹‡ÿ Ì‹‹¥‹‹Ì‹”±‹ ü—‹‹ÿ ”ÿƒ‹‹Â√‹fl
…Âê¸”flÜ‹Â Ü√‹Â ë¥‹Í‹É‹‹√‹‹ÿ ìÂ ¥‹Â Ü‹Ì‹fl Ù‹ÿÔ‹‹Â¡‹√‹
Ù‹ÿÙ≥‹‹œ‹‹ÿ Ü‹Ì‹√‹‹”fl Ì—‹fiê¥‹Ü‹Â œ‹‹ Â̧ —‹‹Âƒ—‹ Ì‹‹¥‹‹Ì‹”±‹ Δ‹‚”‡ÿ
Δ‹‹≤fl √‹ Ô‹ëÂ, Ü√‹Â ›Δ‹¬√Ù‹¸√‹ √—‹‚Ü‹ë⁄√‹‡ÿ Δ‹È Ë ƒ‹±‹‹—‹ !!
Ü‹≥‹fl Õ‹‹â Ü√‹Â À‹ Ẫ√‹ ›Δ‹¬√Ù‹¸√‹œ‹‹ÿ ã∂‹œ‹œ‹‹ÿ ã∂‹œ‹
Δ‹¬ë‹”√‹‡ÿ ƒ‹›±‹¥‹√‹‡ÿ ëÂ√∫ Ù≥‹‹Δ‹Ì‹‹ ¥‹Ê—‹‹” ≥‹—‹‹ÿ ËÂ√‹Â Ü‹Δ‹±‹Â
The Institute for Advancd Study (IAS) ¥‹”flëÂ
Ü‹ÂÏÉ‹flÜÂ ìflÜÂ. ˜‹Í‹œ‹‹ÿ ¥‹‹Â IASœ‹‹ÿ ô‹±‹‹ À‹¡‹‹ ƒ‹›±‹¥‹
›Ù‹Ì‹‹—‹√‹‹ Δ‹¬‹Âƒ‹¬‹œ‹‹Â ìÂ.

Ü‹Δ‹±‹Â Δ‹±‹ Ü‹Ì‹‡ÿ Ù‹ÿÔ‹‹Â¡‹√‹ ëÂ√∫ Ô‹È ë”flÜÂ ¥‹‹Â
Ü‹Δ‹±‹fl À‹¡‹fl ë‹ÁÍ‹Â°Â√‹Â Ü‹≤ë¥‹”fl ”fl¥‹Â …‹—‹π‹Â ≥‹Ô‹Â.
Ù‹ÿÔ‹‹Â¡‹√‹√‹fl Ù‹‹ú‹fl ’ëœ‹¥‹ Ù‹œ‹ËÌ‹‹ œ‹‹ Â̧ Ü‹Δ‹±‹Â ìÂÍÍ‹‹
Ì‹flÙ‹ Ì‹Û‹⁄œ‹‹ÿ ≥‹—‹ÂÍ‹‹Â …Â”…‹” °ÂÌ‹‹Â °ÂâÜÂ. œ‹‹ÂÀ‹‹âÍ‹ Ü√‹Â
ëœΔ—‹‚̧ ”Â Ü‹Δ‹±‹fl ›Ëÿπƒ‹fl À‹πÍ‹fl ë‹∞fl ìÂ. œ‹‹ÂÀ‹‹âÍ‹ Ü√‹Â
ëœΔ—‹‚̧ ” À‹πÍ‹Ì‹‹œ‹‹ÿ Ü‹Δ‹±‹‹Â ëÂ̧ Í‹‹Â …‹Ï‹Â ? Ü‹Ì‹‡ÿ ¥‹‹Â
Í‹ƒ‹Õ‹ƒ‹ ô‹±‹‹ÿ ö‹Âμ‹‹Âœ‹‹ÿ ≥‹—‹‡ÿ ìÂ. ≤‹Á. ËÊ√‹ Ü√‹Â Ò‹fl
œ‹›±‹Õ‹‹â Δ‹¬°Δ‹›¥‹ √‹‹œ‹‹ÿ›ë¥‹ (Distinguished)
Ü¡—‹‹Δ‹ë√‹fl ›√‹œ‹±‹‚ë œ‹‹ Â̧ Ì‹‹”ÿÌ‹‹” ë Ẫ ìÂ. Ù‹ÿÔ‹‹Â¡‹√‹√‹Â
œ‹˜∂Ì‹ √‹ ÜΔ‹‹—‹ ¥‹‹Â ›Ì‹Ú‹›Ì‹æ‹Í‹—‹ √‹‹œ‹√‹‹Â Ü≥‹⁄ É‹”‹Â ?
Ü‹Δ‹±‹Â Ü‹ œ‹‹ Â̧ μ‹±‹≥‹fl ú‹‹” ë”‹Â≤ È›Δ‹—‹‹ Õ‹Âƒ‹‹ ë”fl
Ô‹ëflÜÂ. Ü‹√‹‹ Ì—‹‹Ëœ‹‹ÿ≥‹fl À‹Â —‹‡Ì‹‹√‹ √‹‹œ‹‹ÿ›ë¥‹
Ü¡—‹‹Δ‹ë‹Â√‹fl ›√‹œ‹±‹‚ë ë”fl Ô‹ëflÜÂ. Ü‹Δ‹±‹fl Ù‹ÿÙ≥‹‹Ü‹Â
ËÂ Δ‹›”fiÙ≥‹›¥‹œ‹‹ÿ ìÂ ¥‹Âœ‹‹ÿ Ù‹‡¡‹‹”‹Â Ì‹¡‹‹”‹Â ë”Ì‹‹ œ‹‹ƒ‹¥‹fl
√‹ ˜‹Ââ√‹Â Ü‹Δ‹±‹√‹Â Δ‹ÊÙ‹‹√‹fl ËÈ›”—‹‹¥‹ Í‹‹ƒ‹¥‹fl √‹≥‹fl. Δ‹±‹
À‹flË‡ ëÿâ √‹›˜, Δ‹±‹ Ü‹Δ‹±‹Â Ù‹ÿÔ‹‹Â¡‹√‹√‹Â Ü√‹Â √‹Ì‹‹
›Ì‹ú‹‹”‹Â√‹Â œ‹˜∂Ì‹ Ü‹Δ‹Ì‹‡ÿ °ÂâÜÂ.

Ù‹‹Âœ‹Ì‹‹” Ù‹Δ Â̧œÀ‹” 8, 1948√‹‹ ”‹ÂË
ÀÍ—‹‡›…Í≤≥‹fl ¥‹‹°Â √‹Ì‹‹Â Ù‹‚̧  Δ‹ Ẫ”fl√‹Â ̧ ◊Â√‹œ‹‹ÿ ëΔ‹≤‹ÿ, Δ‹‡Ù¥‹ë‹Â
Ì‹ƒ‹Â”Â Í‹â√‹Â √‹ÁÔ‹ ›Δ‹¬√Ù‹¸√‹ ”ÂÍ‹Ì‹Â ËÿêÔ‹√‹Â Ü‹Ì—‹‹ Ü√‹Â
¥—‹‹ÿ≥‹fl ≤fl√ëflœ‹‹ÿ À‹ÂÙ‹fl√‹Â ›Δ‹¬√Ù‹¸√‹ —‹‡›√‹Ì‹›Ù‹⁄̧ flÜÂ Ü‹Ì—‹‹.
À‹fl° ›πÌ‹Ù‹Â Ù‹‹ÿË√‹‹ ƒ‹›±‹¥‹ ›Ì‹Õ‹‹ƒ‹√‹‹ Ì‹≤‹ Δ‹¬‹Â.
Í‹fl…Ô‹fl ÷̧îÂ ƒ‹›±‹¥‹ ›Ì‹Õ‹‹ƒ‹√‹‹ ¥‹‹° ƒ‹¬Âü—‹‡ÜÂ̧
›Ì‹æ‹≥‹fl⁄Ü‹Â√‹Â Õ‹Âƒ‹‹ ë”fl√‹Â ã¥Ù‹‹˜Δ‹‚Ì‹⁄ë Δ‹¬Â”±‹‹ Ü‹Δ‹¥‹fl
Ì‹‹¥‹‹Â ë”fl. ›Δ‹¬√Ù‹¸√‹√‹‹Â ƒ‹›±‹¥‹ ›Ì‹Õ‹‹ƒ‹ Í‹fl…Ô‹fl ÷̧îÂ√‹‹
Ü‹Ì‹¥‹‹ Δ‹ ẪÍ‹‹ÿ ¥‹º√‹ Ù‹‹œ‹‹√—‹ ˜¥‹‹Â. Í‹fl…Ô‹fl ÷̧îÂ √‹Ì‹‹
Δ‹¬‹Â…ÂÙ‹”‹Â√‹fl Õ‹”¥‹fl …ê¥‹ √‹Â …ê¥‹ Ù‹ÿÔ‹‹Â¡‹√‹√‹‹ Ü‹¡‹‹”Â
ë”fl√‹Â ›Δ‹¬√Ù‹¸√‹√‹‹ ƒ‹›±‹¥‹ ›Ì‹Õ‹‹ƒ‹√‹Â Üœ‹Â›”ë‹œ‹‹ÿ É‹‚À‹ Ë
Ü‹ƒ‹Ï Δ‹≤¥‹‹Â À‹√‹‹Ì—‹‹Â.

Í‹fl…Ô‹fl¸î√‹‹Â Ë√œ‹ ”›Ô‹—‹‹œ‹‹ÿ ≥‹—‹ÂÍ‹‹Â, Δ‹±‹
 ‹√Ù‹œ‹‹ÿ Õ‹±‹ÂÍ‹‹.  ‹√Ù‹√‹‹ √‹‹ƒ‹›”ë √‹ ˜‹Ââ√‹Â Ô‹flÉ‹Ì‹fl
√‹ Ô‹ê—‹‹.  ‹√Ù‹œ‹‹ÿ ÜÂfi√Ë›√‹—‹’”ƒ‹√‹‡ÿ Õ‹±‹fl√‹Â —‹‡. ÜÂÙ‹.ÜÂ
(U.S.A.) Ü‹Ì—‹‹. ›Δ‹©Ù‹À‹ƒ‹⁄œ‹‹ÿ (Pittsburgh)
Ì‹Â›Ù¸√ƒ‹˜‹ãÙ‹œ‹‹ÿ √‹‹Âë”fl ë”¥‹‹ ˜¥‹‹ ¥—‹‹ÿ ◊̧‹√Ù‹…‹Âœ‹⁄”
¡‹≤‹ë‹ Ù‹‹≥‹Â ç≤“‡ÿ Ü√‹Â Í‹fl…Ô‹fl ÷̧î√‹‹ À‹ÿ√‹Â ˜‹≥‹√‹Â πî‹≤fl
ƒ‹—‹‡ÿ. Ü‹ À‹¡‹‡ÿ Ù‹”É‹‡ÿ ≥‹¥‹‹ÿ Ì‹Û‹‹Â⁄ ƒ‹—‹‹ÿ Ü√‹Â Ü‹√‹‹ ë‹”±‹Â
›É‹√√‹¥‹‹ (Depression) Ü‹Ì‹¥‹fl. Ü‹ Ù‹œ‹—‹ π”›œ‹—‹‹√‹
ƒ‹›±‹¥‹ œ‹‹ Â̧√‹‹Â ¥‹Âœ‹√‹‹Â Ù‹‹ú‹‹Â Δ‹¬Âœ‹ πÂÉ‹‹—‹‹Â, êÍ‹‹ë⁄
—‹‡›√‹Ì‹›Ù‹⁄̧ flœ‹‹ÿ≥‹fl ƒ‹›±‹¥‹œ‹‹ÿ Ph.D. ≥‹—‹‹. √‹ÂÀ‹¬‹Ùë‹ Ü√‹Â
ëÂ√Ù‹‹Ù‹œ‹‹ÿ Õ‹±‹‹Ì—‹‹ Δ‹ìfl ¥‹Âœ‹√‹‡ÿ ë‹œ‹ °Ââ√‹Â ›Δ‹¬√Ù‹¸√‹Â
¥‹Âœ‹√‹Â É‹‹Ù‹ Ü‹œ‹ÿμ—‹‹.

êÍ‹‹Ù‹œ‹‹ÿ Õ‹±‹‹Ì‹Ì‹‹√‹‡ÿ Ô‹È Ì‹‹√‹‹ Ü‹ƒ‹Í‹‹ ›πÌ‹Ù‹Â
(Ô‹‡òÌ‹‹”) ƒ‹¬Âü—‹‡ÜÂ̧  ›Ì‹æ‹≥‹fl⁄Ü‹Â√‹Â Δ‹¬‹Â. Í‹fl…Ô‹fl ÷̧î ¥‹≤
Ü√‹Â Õ‹≤ ë Ẫ¥‹‹, ``Ù‹”Ù‹ ëΔ‹≤‹ÿ Δ‹ Ẫ”‹Â.'', ``¥‹‡ÿ œ‹Ë‚” ËÂÌ‹‹Â
Í‹‹ƒ‹Â ìÂ, ƒ‹›±‹¥‹Ô‹‹Ùμ‹fl ËÂÌ‹‹Â √‹›˜.'', ``Ì‹‹Ï ëΔ‹‹Ì‹fl
Ü‹Ì‹'', ``¥‹œ‹Â êÍ‹‹Ù‹œ‹‹ÿ Ü‹Ì‹‹Â ëÂ √‹ Ü‹Ì‹‹Â, ¥‹Â ¥‹œ‹‹”Â
°ÂÌ‹‹√‹‡ÿ.'', ``¥‹œ‹‹”‹ ƒ‹¬Â≤ °Â≤Â ë‹Ââ Ù‹ÿÀ‹ÿ¡‹ √‹≥‹fl, …ê¥‹
`Generals' ƒ‹±‹‹Ô‹Â.'' Ü√‹Â ``À‹Δ‹‹Â”√‹‹ ú‹‹ œ‹‹ Â̧
Ü‹Ì‹Ì‹‹√‹‡ÿ À‹¡‹‹√‹‹ œ‹‹ Â̧ …”›Ë—‹‹¥‹ ìÂ.'' μ‹±‹ Ì‹‹ƒ‹Â À‹¡‹‹
êÍ‹‹Ù‹ Δ‹‚”‹ ≥‹¥‹‹ÿ, π””‹ÂË μ‹±‹≥‹fl ú‹‹” Ù‹‡¡‹fl …‹â√‹
˜‹ÁÍ‹œ‹‹ÿ ú‹‹ Ü√‹Â ›À‹›Ùë¸ œ‹‡ë‹¥‹‹ÿ. À‹¡‹‹ Δ‹¬‹Â…ÂÙ‹”‹Â …”Ë
œ‹‹√‹fl√‹Â Ü‹Ì‹¥‹‹ Ü√‹Â ›Ì‹æ‹≥‹fl⁄Ü‹Â√‹Â œ‹Ï¥‹‹. À‹¡‹‹Â Ù¸‹…
Ü√‹Â ›Ì‹æ‹≥‹fl⁄Ü‹Â Ü‹Ì‹¥‹‹. ÜÂëÀ‹fl°√‹‹ Δ‹›”ú‹—‹œ‹‹ÿ ” Ẫ¥‹‹.
Ù‹‹œ‹‹√—‹ ”fl¥‹Â Ù‹Â›œ‹√‹‹” Ù‹‹≤‹ ú‹‹”≥‹fl Ô‹È ≥‹¥‹‹Â Ü√‹Â
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5.30 ëÂ ì Ì‹‹ƒ‹Â Δ‹‚”‹Â ≥‹¥‹‹Â.
À‹¡‹‹ ›Ì‹Û‹—‹‹Â Ô‹flÉ‹Ì‹Ì‹‹œ‹‹ÿ Ü‹Ì‹¥‹‹. Ü‹ ›Ì‹Û‹—‹‹Â√‹fl

Δ‹”flö‹‹ √‹ ˜¥‹fl, Δ‹±‹ Ph.D œ‹‹ Â̧ —‹‹Âƒ—‹¥‹‹√‹fl
(Qualifying) Δ‹”flö‹‹ …”›Ë—‹‹¥‹ ˜¥‹fl ËÂ√‹Â Ü˜Œ—‹‹ÿ
À‹¡‹‹ `Ë√‹”ÍÙ‹, Generals' ¥‹”flëÂ Ü‹ÂÏÉ‹¥‹‹. Ü‹
Δ‹”flö‹‹œ‹‹ÿ Δ‹‹ÿú‹ ›Ì‹Û‹—‹‹Â ˜¥‹‹, μ‹±‹ ›Ì‹Û‹—‹‹Â ƒ‹›±‹¥‹ ›Ì‹Õ‹‹ƒ‹
√‹ífl ë”¥‹‹Â Ü√‹Â À‹Â ›Ì‹Û‹—‹‹Â ›Ì‹æ‹≥‹fl⁄ √‹ífl ë”¥‹‹Â. Δ‹ ẪÍ‹‹
Ì‹Û‹⁄√‹‹ Üÿ¥‹Â ëÂ À‹fl° Ì‹Û‹⁄√‹fl Ô‹ÈÜ‹¥‹œ‹‹ÿ ›Ì‹æ‹≥‹fl⁄ÜÂ
`Ë√‹”ÍÙ‹' Í‹ÂÌ‹‹√‹fl ” Ẫ¥‹fl.

œ‹‹Â̧ ‹ Õ‹‹ƒ‹√‹‹ ƒ‹¬Âü—‹‡ÜÂ̧  ›Ì‹æ‹≥‹fl⁄Ü‹Â ƒ‹¬Âü—‹‡ÜÂ̧
ë‹ÁÍ‹ÂËœ‹‹ÿ ” Ẫ¥‹‹. Ü‹ ” ẪÌ‹‹√‹fl ë‹ÁÍ‹ÂË …‹â√‹ ˜‹ÁÍ‹≥‹fl
Í‹ƒ‹Õ‹ƒ‹ ÜÂë œ‹‹âÍ‹ π‚” ˜¥‹fl. √‹ÁÔ‹√‹Â …ÂÍ‹‹Â›Ô‹Δ‹√‹‹ ë‹”±‹Â
Ü‹ƒ‹Ì‹fl Èœ‹ œ‹Ïfl ̃ ¥‹fl, ü—‹‹”Â œ‹‹Â̧ ‹ Õ‹‹ƒ‹√‹Â À‹Â Ë±‹ Ì‹úú‹Â
ÜÂë Èœ‹ ˜¥‹fl. ƒ‹¬Âü—‹‡ÜÂ̧  ›Ì‹æ‹≥‹fl⁄Ü‹Â Ù‹‹≥‹Â Ë Ù‹Ì‹‹”√‹‹Â
√‹‹Ù¥‹‹Â, À‹Δ‹‹Â”√‹‡ÿ Õ‹‹ÂË√‹ Ü√‹Â Ù‹‹ÿË√‹‡ÿ Ëœ‹±‹ Í‹Â¥‹‹.
Ù‹Ì‹‹”√‹‹Â √‹‹Ù¥‹‹Â Ü√‹Â À‹Δ‹‹Â”√‹‡ÿ Õ‹‹ÂË√‹ À‹¬Âë…‹Ù¸ Èœ‹œ‹‹ÿ
ÜΔ‹‹¥‹‡ÿ. ü—‹‹”Â Ù‹‹ÿË√‹‡ÿ Ëœ‹±‹ Δ‹¬‹Âê¸” ˜‹ÁÍ‹œ‹‹ÿ ÜΔ‹‹¥‹‡ÿ,
ü—‹‹ÿ ¸‹â Ü√‹Â ë‹Â̧  …”›Ë—‹‹¥‹ ˜¥‹‹ÿ. Ü‹ ˜‹ÁÍ‹œ‹‹ÿ éú‹fl
Ü√‹Â ›Ì‹Ô‹‹Ï À‹‹”flÜ‹Â ˜¥‹fl Ü√‹Â Í‹‹ÿÀ‹‹ÿ Í‹‹ë≤‹√‹‹ÿ Â̧À‹Í‹‹Â
Ü√‹Â É‹‡”Ô‹fl ˜¥‹fl. œ‹fl±‹À‹∂‹flÜ‹Â √‹ ˜¥‹fl Ü√‹Â π‹È Δ‹±‹
√‹ ˜¥‹‹Â, É‹‹Â”‹ë Ù‹‹”‹œ‹‹ÿ Ù‹‹”‹Â ˜¥‹‹Â. Ù‹‹ÿË√‹fl Δ‹¬‹≥‹⁄√‹‹
ë‹ÁÍ‹ÂË√‹‹ ≤fl√‹√‹fl ˜‹Ë”flœ‹‹ÿ ≥‹¥‹fl. ›Δ‹¬√Ù‹¸√‹√‹‹ ƒ‹›±‹¥‹√‹‹
ƒ‹¬Âü—‹‡ÜÂ̧  ›Ì‹æ‹≥‹fl⁄Ü‹Â À‹¡‹‹ Ë Ù‹‹≥‹Â Ë Ëœ‹¥‹‹, ú‹‹-Δ‹‹±‹fl
Δ‹fl¥‹‹ Ü√‹Â ƒ‹›±‹¥‹√‹Â Í‹ƒ‹¥‹fl ú‹ú‹‹⁄Ü‹Â ë”¥‹‹.

√‹ÁÔ‹√‹Â ƒ‹›±‹¥‹ ›Ì‹Õ‹‹ƒ‹œ‹‹ÿ Õ‹±‹‹Ì‹Ì‹‹œ‹‹ÿ Ü‹Ì‹¥‹‹
¸‹ÁΔ‹‹ÁÍ‹‹Á¢ (Topology), Ü‹ÁÍ‹¢À‹¬flë ü—‹‹Áœ‹Â̧ ◊fl (Alge-
braic Geometry), Í‹‹Á›Ëë (Logic) Ü√‹Â ƒ‹Ââœ‹
›≥‹—‹”flœ‹‹ÿ (Game Theory) ”Ù‹ ˜¥‹‹Â. Δ‹ ẪÍ‹‹ Ì‹Û‹⁄œ‹‹ÿ
ô‹±‹‡ÿ À‹¡‹‡ÿ Ô‹flÉ—‹‹, Δ‹±‹ √‹ÁÔ‹ Õ‹±‹‹Ì‹‹√‹‹ Ì‹ƒ‹‹Â⁄œ‹‹ÿ ËÌ‹‹√‹‡ÿ
Δ‹Ù‹ÿπ √‹ ë”¥‹‹. ¥‹Âœ‹√‹fl Ù‹‹≥‹Â√‹‹ ›Ì‹æ‹≥‹fl⁄Ü‹Âœ‹‹ÿ≥‹fl ë‹ÂâÜÂ
¥‹Âœ‹√‹fl Ù‹‹≥‹Â ë‹Ââ ›Ì‹Û‹—‹√‹‹ Ì‹ƒ‹⁄œ‹‹ÿ ›√‹—‹›œ‹¥‹ °Â—‹‹ ˜‹Â—‹,
Ü‹ π”›œ‹—‹‹√‹ ë‹ÂâÜÂ √‹ÁÔ‹√‹Â Δ‹‡Ù¥‹ë‹Â Ù‹‹≥‹Â Δ‹±‹ °Â—‹‹
√‹≥‹fl. ˜ëflë¥‹œ‹‹ÿ Ü‹Âì‹œ‹‹ÿ Ü‹Âì‡ÿ √‹ÁÔ‹ Ì‹‹ÿú‹¥‹‹. √‹ÁÔ‹ ¥‹Âœ‹√‹Â
°Ââ¥‹fl ËÈ”fl œ‹‹›˜¥‹fl Δ‹¬‹Â…ÂÙ‹”‹Â Ü√‹Â Ù‹‹≥‹fl ›œ‹μ‹‹Â√‹Â Δ‹¬̨ ‹‹Â
Δ‹‚ìfl√‹Â œ‹ÂÏÌ‹¥‹‹. ¥‹Â êÍ‹flΔ‹À‹‹Á≤⁄ Ù‹‹≥‹Â Ë ”‹É‹¥‹‹ Ü√‹Â
Ù‹¥‹¥‹ ”fl¥‹Â Δ‹‹Â¥‹‹√‹fl °¥‹√‹Â œ‹‹ Â̧ À‹¡‹fl √‹‹«¡‹‹Â ë”¥‹‹. ¥‹Âœ‹√‹‹
˜Ù¥‹‹ö‹” À‹fl° œ‹‹ Â̧ Ì‹‹ÿú‹Ì‹‹ Üô‹”‹ ˜¥‹‹. ¥‹Â À‹¡‹‹√‹‹

œ‹‹ Â̧√‹fl Èœ‹œ‹‹ÿ (Common room) À‹¡‹‹√‹fl °Â≤Â Ì‹‹¥‹‹Â
ë”fl√‹Â œ‹‹›˜¥‹fl œ‹ÂÏÌ‹fl Í‹Â¥‹‹. ¥‹Â É‹‚À‹ À‹‹”flë Ù‹Ì‹‹Í‹‹Â
Δ‹‚ì¥‹‹.

ÜÂÌ‹‡ÿ Í‹‹ƒ‹Â ìÂ ëÂ √‹ÁÔ‹ ¥‹Âœ‹√‹‹Â Ù‹œ‹—‹ ›Ì‹ú‹‹”Ì‹‹œ‹‹ÿ
Ë ë‹∞¥‹‹. ¥‹Âœ‹√‹fl Ù‹‹≥‹Â√‹‹ ›Ì‹æ‹≥‹fl⁄ œ‹ÂfiÍÌ‹√‹ ˜‹ÁÙ√‹”√‹‹
(Melvin Hausner) Ë±‹‹Ì—‹‹ Δ‹¬œ‹‹±‹Â, ``√‹ÁÔ‹
›Ì‹ú‹‹”‹Âœ‹‹ÿ Ë ≤‚À‹ÂÍ‹‹ ” Ẫ¥‹‹. ¥‹Â ÜÂëÍ‹‹ Ë ë‹Áœ‹√‹ Èœ‹œ‹‹ÿ
›Ì‹ú‹‹”¥‹‹ À‹Ấ ‹ ˜‹Â—‹. ¥‹Â ¥‹œ‹‹”fl Δ‹‹Ù‹Â≥‹fl √‹flëÏÂ Δ‹±‹ ¥‹œ‹√‹Â
°Â—‹‹ √‹ ˜‹Â—‹ ¥‹ÂÌ‹‡ÿ À‹√‹Â. Δ‹‹Â¥‹Â ƒ‹±‹ƒ‹±‹ ë”¥‹‹ Ë ˜‹Â—‹
ëÂ ›Ù‹Ù‹‹Â̧ fl Ì‹ƒ‹‹≤¥‹‹ ˜‹Â—‹. ¥‹œ‹Â ¥‹Âœ‹√‹Â ›Ì‹ú‹‹”¥‹‹ °Ââ
Ô‹ë‹Â.'' ¥‹Â ÿ̃œ‹ÂÔ‹‹ÿ Δ‹¬̨ ‹‹Â °Â¥‹‹ ˜‹Â—‹. ¥‹ÂÜ‹Â Ì‹±‹ãëÍ—‹‹
Δ‹¬̨ ‹‹Â≥‹fl Ù‹°ƒ‹ ” Ẫ¥‹‹. ¥‹Âœ‹√‹‹ Ù‹‹≥‹flπ‹”‹Â √‹ÁÔ‹√‹Â œ‹‹√‹≥‹fl
°Â¥‹‹, Δ‹±‹ ô‹±‹‹ À‹¡‹‹√‹Â √‹ÁÔ‹ ƒ‹œ‹¥‹‹ √‹›˜. fiÙΔ‹¬√ƒ‹
Ù‹Â›œ‹Ù¸‹” 1949œ‹‹ÿ √‹ÁÔ‹√‹Â ¥‹ëÍ‹fl… πÂÉ‹‹â. Ù¸fl√‹”‹Á≤
(Steenrod), Í‹fl…Ô‹fl ÷̧î Ü√‹Â ¸ë” (Tucker) √‹ÁÔ‹√‹‹
Â̧ëÂπ‹”‹Â ˜¥‹‹ Ü√‹Â ¥‹Âœ‹√‹Â Í‹‹ƒ‹¥‹‡ÿ ëÂ √‹ÁÔ‹ ƒ‹›±‹¥‹Ô‹‹Ùμ‹fl

¥‹”flëÂ Ù‹‹”‡ÿ ë‹œ‹ ë”Ô‹Â. ƒ‹›±‹¥‹ ›Ì‹Õ‹‹ƒ‹œ‹‹ÿ À‹fl° Õ‹‹ƒ‹√‹‹
Δ‹¬‹Â…ÂÙ‹”‹Â ÜÂÌ‹‡ÿ œ‹‹√‹¥‹‹ ëÂ √‹ÁÔ‹ ›Δ‹¬√Ù‹¸√‹√‹Â Í‹‹—‹ë √‹≥‹fl.
Ü‹Ì‹‡ÿ œ‹‹√‹√‹‹”‹Ü‹Âœ‹‹ÿ Δ‹¬‹Â…ÂÙ‹” Ü‹› ⁄̧√‹ ˜¥‹‹. Ü‹› ⁄̧√‹
(Artin) Ü√‹Â √‹ÁÔ‹ ë‹Áœ‹√‹ Èœ‹œ‹‹ÿ ô‹±‹fl Ì‹‹” Ù‹‹œ‹Ù‹‹œ‹Â
Ü≥‹≤‹—‹ÂÍ‹‹. Ü‹› ⁄̧√‹√‹Â √‹ÁÔ‹ …ê¥‹ ãΩ¥‹ √‹›˜ Δ‹±‹
ƒ‹›±‹¥‹√‹‹ ô‹±‹‹ Õ‹‹ƒ‹≥‹fl Ü§‹‹¥‹ Í‹‹ƒ—‹‹. …ÂëÍ¸fl√‹fl
œ‹fl’¸ƒ‹œ‹‹ÿ Ü‹› ⁄̧√‹Â Ë±‹‹Ì‹ÂÍ‹‡ÿ ëÂ √‹ÁÔ‹ ë‹Ââ ”fl¥‹Â ›Ì‹Õ‹‹ƒ‹√‹fl
`Ë√‹”ÍÙ‹' Δ‹‹Ù‹ ë”Â ¥‹ÂÌ‹fl Ô‹ê—‹¥‹‹ °Â¥‹‹ √‹≥‹fl. Ü‹
Δ‹”flö‹‹Ü‹Â ›Ì‹æ‹≥‹fl⁄ÜÂ Δ‹ ẪÍ‹‹ Ì‹Û‹⁄√‹‹ Üÿ¥‹Â Í‹ÂÌ‹‹√‹fl ˜‹Â—‹
ìÂ. Í‹fl…Ô‹fl ÷̧îÂ ü—‹‹”Â Ü‹Ì‹¥‹‹ Ì‹Û‹⁄ œ‹‹ Â̧ ÜÂ̧ ›œ‹ë ÜÂ√‹¢⁄
ë›œ‹Ô‹√‹√‹fl (Atomic Energy Commission)
…ÂÍ‹‹Â›Ô‹Δ‹ œ‹‹ Â̧ √‹ÁÔ‹√‹‡ÿ √‹‹œ‹ Ù‹‚ú‹Ì—‹‡ÿ ¥—‹‹”Â Ü‹› ⁄̧√‹Â ¥‹Â√‹‹Â
›Ì‹”‹Â¡‹ ë”ÂÍ‹‹Â ÜÂ̧ Í‹‡ÿ Ë √‹›˜ Δ‹±‹ √‹ÁÔ‹ ›Δ‹¬√Ù‹¸√‹√‹‹ Í‹‹—‹ë
√‹ ˜‹Ââ√‹Â ¥‹Âœ‹±‹Â ›Δ‹¬Ù¸√‹ ì‹Â≤fl√‹Â ËÌ‹‡ÿ °ÂâÜÂ. °±‹Â ëÂ
Í‹fl…Ô‹fl ÷̧îÂ Ü√‹Â ¸ë”Â Ü‹› ⁄̧√‹√‹‹ ›Ì‹”‹Â¡‹ Ù‹‹œ‹Â ≥‹â√‹Â
…ÂÍ‹‹Â›Ô‹Δ‹ √‹ÁÔ‹√‹Â Ü‹Δ‹fl Ü√‹Â `Ë√‹”ÍÙ‹' ›ÙΔ‹¬√ƒ‹œ‹‹ÿ √‹ Í‹ÂÌ‹‹
Ù‹‚ú‹Ì—‹‡ÿ Ü√‹Â √‹ÁÔ‹Â `Ë√‹”ÍÙ‹' À‹fl° Ì‹Û‹Â⁄ Í‹ÂÌ‹fl ¥‹ÂÌ‹‡ÿ Ù‹‚ú‹Ì—‹‡ÿ.

Δ‹¬‹Â. ¸ë” Ù‹Δ Â̧œÀ‹” 1949≥‹fl Ô‹È ≥‹¥‹‡ÿ ÜÂëÁ≤Â›œ‹ë
Ì‹Û‹⁄ Ù Â̧√‹…≤⁄ —‹‡›√‹Ì‹›Ù‹⁄̧ flœ‹‹ÿ ë‹∞Ì‹‹√‹‹ ˜‹Ââ√‹Â ¥‹Â√‹fl ¥‹Ê—‹‹”fl
œ‹‹ Â̧ 1949√‹‹ ã√‹‹Ï‹ π”›œ‹—‹‹√‹ ¥‹Âœ‹√‹fl Ü‹Á›…Ù‹œ‹‹ÿ
˜¥‹‹. ¥—‹‹ÿ Ü±‹¡‹‹—‹‹⁄ √‹ÁÔ‹ Ü‹Ì—‹‹. √‹ÁÔ‹√‹Â ƒ‹Ââœ‹ ›≥‹—‹”flœ‹‹ÿ
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Ù‹ÿÔ‹‹Â¡‹√‹œ‹‹ÿ Ù‹‹”‹ÿ Δ‹›”±‹‹œ‹‹Â œ‹ÏÂÍ‹‹ÿ ˜‹Ââ√‹Â ¥‹Âœ‹√‹fl
Ph.D.√‹fl ≥‹fl›Ù‹Ù‹ œ‹‹ Â̧ ÜÂ≤Ì‹‹âî” (Advisor) À‹√‹Ì‹‹
œ‹‹ Â̧ Δ‹¬‹Â. ¸ë”√‹Â ›Ì‹√‹ÿ¥‹fl ë”fl. Δ‹¬‹Â. ¸ë” ÜÂÌ‹‡ÿ œ‹‹√‹¥‹‹ ˜¥‹‹
ëÂ √‹ÁÔ‹ Δ‹¬‹Â. Ù¸fl√‹”‹Â≤√‹‹ ˜‹≥‹ √‹flú‹Â Ph.D.√‹fl ≥‹fl›Ù‹Ù‹
¥‹Ê—‹‹” ë”Ô‹Â. Ü‹≥‹fl Ü‹ À‹‹À‹¥‹œ‹‹ÿ ¥‹Âœ‹±‹Â É‹‹Ù‹ ›Ì‹ú‹‹—‹‡¤
√‹ ˜¥‹‡ÿ, Δ‹±‹ ƒ‹Ââœ‹ ›≥‹—‹”fl ˜‹Ââ√‹Â Δ‹¬‹Â. ¸ë”Â √‹ÁÔ‹√‹fl
Ph.D.√‹fl ≥‹fl›Ù‹Ù‹√‹‹ ÜÂ≤Ì‹‹âî” À‹√‹Ì‹‹√‹fl ˜‹ Δ‹‹≤fl.

1949√‹fl ã√‹‹Ï‹√‹fl ”°Ü‹Âœ‹‹ÿ ›Δ‹¬√Ù‹¸√‹œ‹‹ÿ
”˜fl√‹Â `Ë√‹”ÍÙ‹'√‹fl À‹”‹À‹” ¥‹Ê—‹‹”fl ë”fl. Ù‹Δ Â̧œÀ‹”
1949œ‹‹ÿ √‹Ì‹‡ÿ ÜÂëÁ≤Â›œ‹ë Ì‹Û‹⁄ Ô‹È ≥‹¥‹‹ÿ √‹ÁÔ‹√‹fl `Gener-
als' œ‹‹ Â̧ ƒ‹›±‹¥‹ ›Ì‹Õ‹‹ƒ‹√‹‹ Ì‹≤‹ Í‹flÔ‹flîÂ ú‹ú‹⁄, Ù¸fl√‹”‹Á≤
Ü√‹Â Ù Â̧√‹…≤⁄√‹‹ Δ‹¬‹Â. ÙΔ‹Â√Ù‹”√‹fl ë›œ‹¸fl À‹√‹‹Ì‹fl. √‹ÁÔ‹ É‹‹Ù‹
¥‹ëÍ‹fl… Ì‹ƒ‹” Ù‹”Ï¥‹‹≥‹fl `Generals' Δ‹‹Ù‹ ≥‹â ƒ‹—‹‹.

π‹Ì‹Δ‹Âú‹√‹‹ ›√‹—‹œ‹‹Â (Game Theory, ƒ‹Ââœ‹
›≥‹—‹”fl)

ƒ‹Ââœ‹ ›≥‹—‹”fl√‹‹Â Í‹‹Âë›Δ‹¬—‹ Ù‹Â›œ‹√‹‹” Δ‹¬‹Â. ¸ë”
ú‹Í‹‹Ì‹¥‹‹ ˜¥‹‹. √‹‹Êë‹πÏÂ ÜÂ√¸flÙ‹À‹œ‹›”√‹ Í‹≤‹âœ‹‹ÿ ƒ‹Ââœ‹
›≥‹—‹”fl√‹‹Â Ù‹…Ï¥‹‹Δ‹‚Ì‹⁄ë ãΔ‹—‹‹Âƒ‹ ë”ÂÍ‹‹Â, Ü‹≥‹fl ƒ‹Ââœ‹
›≥‹—‹”fl√‹‹ Ù‹ÿÔ‹‹Â¡‹√‹œ‹‹ÿ √‹‹Êë‹πÏ Δ‹ÊÙ‹‹√‹‹Â ¡‹‹Â¡‹ Ì‹ ẪÌ‹≤‹Ì‹¥‹fl.
Ü‹ Ù‹Â›œ‹√‹‹”√‹‹ Ù‹‹Ê≥‹fl Δ‹ ẪÍ‹‹ Ì‹ê¥‹‹ Ì‹‹Á√‹ √‹‹Á—‹œ‹Á√√‹ (Von
Neumann) ˜¥‹‹. √‹ÁÔ‹ Ì‹‹Á√‹ √‹‹Á—‹œ‹Á√‹√‹‹ Õ‹‹Û‹±‹œ‹‹ÿ
˜‹Ë” ˜¥‹‹. ”Ù‹ Δ‹≤Â ¥‹Â√‹‹ Ü√‹Â Ì‹±‹ ãëÍ—‹‹ ô‹±‹‹ Δ‹¬̨ ‹‹Â
ƒ‹Ââœ‹ ›≥‹—‹”flœ‹‹ÿ °Ââ√‹Â √‹ÁÔ‹√‹fl ë‡¥‹‚̃ Í‹¥‹‹ Ì‹¡‹fl. π”
ƒ‹‡”‡Ì‹‹”Â Ù‹‹ÿË√‹‹ Δ‹‹ÿú‹ Ì‹‹ƒ‹Â Ô‹È ≥‹¥‹‹ ƒ‹Ââœ‹ ›≥‹—‹”fl√‹‹
Ù‹Â›œ‹√‹‹”œ‹‹ÿ ›√‹—‹›œ‹¥‹ Ü‹Ì‹¥‹‹.

Ì‹‹Á√‹ √‹‹Á—‹œ‹Á√‹ ”œ‹¥‹‹Â√‹‡ÿ ƒ‹›±‹¥‹œ‹‹ÿ Ì‹±‹⁄√‹ ë”√‹‹”‹
Ù‹‹Ê≥‹fl Δ‹¬≥‹œ‹ ˜¥‹‹. ¥‹Âœ‹±‹Â Ü‹ ö‹Âμ‹œ‹‹ÿ Δ‹‹—‹‹√‹‡ÿ Δ‹¬œ‹Â—‹
`Min-Max' Ù‹‹›À‹¥‹ Δ‹±‹ ë”ÂÍ‹‡ÿ √‹‹Á—‹œ‹Á√‹ Ü√‹Â
œ‹‹Âƒ‹⁄√Ù¸√‹⁄√‹‡ÿ (Morgenstern) Í‹É‹ÂÍ‹‡ÿ Δ‹‡Ù¥‹ë ``¡‹fl
›≥‹—‹”fl Ü‹Á… ƒ‹ÂáœÙ‹ ÜÁ√≤ áë‹Â√‹‹Â›œ‹ë À‹fl Ẫ›Ì‹Ü” (The
Theory of Games and Economic Behavior)''
1944œ‹‹ÿ Δ‹¬›Ù‹Ω ≥‹—‹‡ÿ. À‹¡‹fl ”fl¥‹Â ò‹›√¥‹ë‹”fl Δ‹‡Ù¥‹ë ˜¥‹‡ÿ.

ƒ‹Ââœ‹ ›≥‹—‹”fl√‹‹Â É—‹‹Í‹ Ü‹Ì‹Â ¥‹Â œ‹‹ Â̧ Ù‹”Ï
ãπ‹˜”±‹ °ÂâÜÂ. À‹Â É‹ÂÍ‹‹≤flÜ‹Â ÜÂëfl Ü√‹Â À‹Âëfl
Ü‹ÿë≤‹Ü‹Â√‹fl ”œ‹¥‹ ”œ‹Â ìÂ. É‹ÂÍ‹‹≤fl I√‹Â Ü‹Δ‹±‹Â `ÜÂëfl'
É‹ÂÍ‹‹≤fl ë˜flÜÂ Ü√‹Â É‹ÂÍ‹‹≤fl II√‹Â `À‹Âëfl' É‹ÂÍ‹‹≤fl ë˜flÜÂ.
Ü‹ À‹ÿ√‹Â É‹ÂÍ‹‹≤flÜ‹Â ÜÂë Ë Ù‹œ‹—‹Â 1 Ü√‹Â 2
Ù‹ÿÉ—‹‹Ü‹Âœ‹‹ÿ≥‹fl ƒ‹œ‹Â ¥‹Â ÜÂë Ë Ù‹ÿÉ—‹‹ ë Ẫ ìÂ.

°Â Ü‹ Ù‹ÿÉ—‹‹Ü‹Â√‹‹Â Ù‹”Ì‹‹Ï‹Â ÜÂëfl ˜‹Â—‹, ¥‹‹Â
`À‹Âëfl' ÜÂ Ù‹”Ì‹‹Ï‹ ËÂ̧ Í‹‹ È›Δ‹—‹‹ `ÜÂëfl'√‹Â Ü‹Δ‹Ì‹‹√‹‹.
°Â Ü‹ Ù‹”Ì‹‹Ï‹Â À‹Âëfl ˜‹Â—‹, ¥‹‹Â `ÜÂëfl'ÜÂ Ü‹ Ù‹”Ì‹‹Ï‹
ËÂ̧ Í‹‹ È›Δ‹—‹‹ `À‹Âëfl'√‹Â Ü‹Δ‹Ì‹‹√‹‹. Ü‹√‹Â Ù‹”Ï¥‹‹≥‹fl
Â̧À‹Í‹œ‹‹ÿ πÔ‹‹⁄Ì‹fl Ô‹ë‹—‹.

Ç¤‰È¤¤±fi II ( ¤‰êfi)
1 2

Ç¤‰È¤¤±fi I 1 -2 3

(Ö‰êfi)
x

2 3  - 4

Ü‹Δ‹±‹Â ÜÂëfl√‹Â Ô‹‡ÿ œ‹ÏÂ ¥‹Â Â̧À‹Í‹œ‹‹ÿ πÔ‹‹⁄Ì—‹‡ÿ ìÂ.
¡‹‹”‹Â ëÂ `ÜÂëfl' 1 Ü√‹Â `À‹Âëfl' 1 À‹‹ÂÍ‹Â, ¥‹‹Â Ü‹
Ù‹ÿÉ—‹‹Ü‹Â√‹‹Â Ù‹”Ì‹‹Ï‹Â À‹Âëfl Ù‹ÿÉ—‹‹ 2 ≥‹‹—‹. Ü‹≥‹fl
`ÜÂëfl'ÜÂ `À‹Âëfl'√‹Â 2 È›Δ‹—‹‹ Ü‹Δ‹Ì‹‹ Δ‹≤Â. ËÂ√‹Â Ü‹Δ‹±‹Â
Â̧À‹Í‹œ‹‹ÿ-2≥‹fl πÔ‹‹⁄Ì—‹‡ÿ ìÂ. ¡‹‹”‹Â ëÂ `ÜÂëfl' 1 À‹‹ÂÍ‹Â Ü√‹Â

`À‹Âëfl' À‹Â À‹‹ÂÍ‹Â ¥‹‹Â Ü‹ Ù‹ÿÉ—‹‹Ü‹Â√‹‹Â Ù‹”Ì‹‹Ï‹Â ÜÂëfl
Ù‹ÿÉ—‹‹ 3 ≥‹‹—‹. ÜÂ≥‹fl `À‹Âëfl'ÜÂ `ÜÂëfl'√‹Â 3 È›Δ‹—‹‹
Ü‹Δ‹Ì‹‹√‹‹ ≥‹‹—‹ ËÂ√‹Â Ü‹Δ‹±‹Â Â̧À‹Í‹œ‹‹ÿ 3 Ì‹≤Â πÔ‹‹⁄Ì—‹‡ÿ ìÂ.
Ü‹ Ë Δ‹¬œ‹‹±‹Â Ü‹Δ‹±‹Â À‹‹ëfl√‹fl À‹Â Ëƒ—‹‹Ü‹Â 3 Ü√‹Â 4
Ì‹≤Â Δ‹‚”fl πâÜÂ.

˜Ì‹Â ¡‹‹”‹Â ëÂ Ü‹ ”œ‹¥‹ Í‹‹ÿÀ‹‹Â Ì‹É‹¥‹ ”œ‹‹—‹ ìÂ.
`ÜÂëfl' 3/5 Ì‹É‹¥‹ 1 À‹‹ÂÍ‹Â ìÂ Ü√‹Â 2/5 Ì‹É‹¥‹ 2 À‹‹ÂÍ‹Â
ìÂ.

(1) ˜Ì‹Â ¡‹‹”‹Â ëÂ `À‹Âëfl' π”Âë Ì‹É‹¥‹Â 1 Ë À‹‹ÂÍ‹Â,
¥‹‹Â Ù‹”Â”‹Ô‹ Ô‹‡ÿ ≥‹‹—‹ ¥‹Â °ÂâÜÂ. ÜÂëfl 3/5 Ì‹É‹¥‹ 1
Ë À‹‹ÂÍ‹Â ìÂ, Ü‹≥‹fl Ü‹ À‹ÿ√‹Â Ù‹ÿÉ—‹‹Ü‹Â√‹‹Â Ù‹”Ì‹‹Ï‹Â 3/
5 Ì‹É‹¥‹ Ù‹ÿÉ—‹‹ À‹Â ≥‹Ô‹Â. Ü‹≥‹fl `À‹Âëfl'√‹Â `ÜÂëfl' ÜÂ À‹Â
È›Δ‹—‹‹ 3/5 Ì‹É‹¥‹ Ü‹Δ‹Ì‹‹ Δ‹≤Ô‹Â. `À‹Âëfl' ¥‹‹Â À‹‹ëfl√‹‹
2/5 Ì‹É‹¥‹ 1 À‹‹ÂÍ‹Â ìÂ, ü—‹‹”Â Ü‹ 2/5 Ì‹É‹¥‹Â `ÜÂëfl'
2 À‹‹ÂÍ‹Â ìÂ. Ü‹≥‹fl 2/5 Ì‹É‹¥‹ Ù‹”Ì‹‹Ï‹Â  3 ≥‹‹—‹ ìÂ.
Ü‹≥‹fl 2/5 Ì‹É‹¥‹ `À‹Âëfl'ÜÂ ÜÂëfl√‹Â 3 È›Δ‹—‹‹ Ü‹Δ‹Ì‹‹
Δ‹≤Â. Ü‹≥‹fl `ÜÂëfl'√‹Â œ‹Ï¥‹fl ”ëœ‹.

-2 x 3/5 + 3 x 2/5 = 0 ≥‹‹—‹.
(2) ˜Ì‹Â ¡‹‹”‹Â ëÂ `À‹Âëfl' Ü‹É‹‹Â Ì‹É‹¥‹ 2 À‹‹ÂÍ‹Â

ìÂ. `ÜÂëfl' 3/5 Ì‹É‹¥‹ 1 À‹‹ÂÍ‹¥‹‹Â ˜‹Ââ√‹Â, À‹ÿ√‹Â
Ù‹ÿÉ—‹‹Ü‹Â√‹‹Â Ù‹”Ì‹‹Ï‹Â 3/5 Ì‹É‹¥‹ 3 ≥‹Ô‹Â. Ü‹≥‹fl
`À‹Âëfl'ÜÂ 3/5 Ì‹É‹¥‹ `ÜÂëfl'√‹Â 3 È›Δ‹—‹‹ Ü‹Δ‹Ì‹‹ Δ‹≤Ô‹Â.
`ÜÂëfl' 2/5 Ì‹É‹¥‹ 2 À‹‹ÂÍ‹¥‹‹Â ˜‹Ââ√‹Â, Ü‹ Ì‹É‹¥‹Â À‹ÿ√‹Â
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Ù‹ÿÉ—‹‹Ü‹Â√‹‹Â Ù‹”Ì‹‹Ï‹Â 4 ≥‹Ô‹Â. Ü‹≥‹fl `ÜÂëfl'ÜÂ `À‹Âëfl'√‹Â
ú‹‹” È›Δ‹—‹‹ 2/5 Ì‹É‹¥‹ Ü‹Δ‹Ì‹‹ Δ‹≤Â. Ü‹≥‹fl `ÜÂëfl'√‹Â
œ‹Ï¥‹fl ”ëœ‹.

3 (3/5) - 4 (2/5) = 1/5 ≥‹‹—‹. Ü‹≥‹fl
`ÜÂëfl'√‹Â Ù‹”Â”‹Ô‹ 20 Δ‹ÊÙ‹‹ π”Âë ”œ‹¥‹ Ì‹É‹¥‹Â œ‹ÏÂ.

°Â Ü‹ ”fl¥‹Â `ÜÂëfl' Δ‹Ù‹ÿπ ë”Â, ¥‹‹Â ü—‹‹”Â `À‹Âëfl'
ÜÂë ë Ẫ ¥—‹‹”Â `ÜÂëfl'√‹Â ëÿâ √‹ œ‹ÏÂ Ü√‹Â `À‹Âëfl' 2 ë Ẫ
¥—‹‹”Â ¥‹Â ”œ‹¥‹Â `ÜÂëfl'√‹Â 20 Δ‹ÊÙ‹‹ œ‹ÏÂ.

Ù‹Ì‹‹Í‹ : `ÜÂëfl' ëâ ”fl¥‹Â À‹‹ÂÍ‹Â ëÂ ËÂ≥‹fl `ÜÂëfl'√‹Â
`À‹Âëfl' ƒ‹œ‹Â ¥‹Â À‹‹ÂÍ‹Â ¥‹‹Â Δ‹±‹ Δ‹ÊÙ‹‹ œ‹ÏÂ ?

¡‹‹”‹Â ëÂ `ÜÂëfl' pœ‹‹Â Õ‹‹ƒ‹ 1 ë Ẫ Ü√‹Â (1-p)œ‹‹Â
Õ‹‹ƒ‹ 2 ë Ẫ ìÂ. Ü‹≥‹fl `À‹Âëfl' ƒ‹œ‹Â ¥‹Â ë Ẫ, ¥‹‹Â `ÜÂëfl'√‹Â
Ù‹”Â”‹Ô‹ -2p+3 (1-p) œ‹ÏÔ‹Â. ÜÂ Ë ”fl¥‹Â `ÜÂëfl' (1-
p)œ‹‹Â Õ‹‹ƒ‹ 2 ë ẪÔ‹Â, ¥—‹‹”Â `ÜÂëfl'√‹Â Ù‹”Â”‹Ô‹ 3p-4 (1-
p) œ‹ÏÔ‹Â. `ÜÂëfl' ÜÂ ”fl¥‹Â p Δ‹Ù‹ÿπ ë”Â ëÂ ËÂ≥‹fl Ü‹
Ü‹ À‹ÿ√‹Â Ù‹”É‹‹ ≥‹‹—‹. Ü‹≥‹fl

-2p + 3 (1-P) = 3p-4 (1-p) ìÂ.
ˆ ñ12p = - 7 ˆ p=7/12

°Â `ÜÂëfl' 7/12 Ì‹É‹¥‹ 1 ë ẪÔ‹Â Ü√‹Â 5/12
Ì‹É‹¥‹ 2 ë ẪÔ‹Â, ¥‹‹Â ̀ ÜÂëfl'√‹Â ëÔ‹‡ÿ—‹ °Â≤Ì‹‡ÿ √‹›˜ Δ‹≤Â, À‹Í‹ëÂ
-2(7/12) + 3 (5/12) = 1/12 È›Δ‹—‹‹ ¥‹”flëÂ Ì‹É‹¥‹Â
œ‹ÏÔ‹Â. 1/12 ’ëœ‹¥‹ ÜÂ Ü‹ ”œ‹¥‹√‹fl ›ëÿœ‹¥‹ ìÂ Ü√‹Â
Ü‹ œ‹ÂÏÌ‹Ì‹‹√‹fl ”fl¥‹ `›œ‹›√‹œ‹ÁêÙ‹' —‹‹ÂË√‹‹ ë ẪÌ‹‹—‹ ìÂ.
Ü‹√‹‹ ãΔ‹”≥‹fl Ì‹‹Á√‹ √‹‹Á—‹œ‹Á√√‹Â ƒ‹Ââœ‹ ›≥‹—‹”fl√‹‡ÿ Δ‹‹—‹‹√‹‡ÿ
Δ‹¬œ‹Â—‹ œ‹ÂÏÌ‹ÂÍ‹‡ÿ. Ü‹Δ‹±‹Â ãπ‹˜”±‹ À‹Â É‹ÂÍ‹‹≤flÜ‹Â≥‹fl Ô‹È
ë—‹‡¤. Ü‹ À‹ÿ√‹Â É‹ÂÍ‹‹≤flÜ‹Â ÜÂëÀ‹fl°≥‹fl ÙÌ‹¥‹ÿμ‹ ”fl¥‹Â ë‹œ‹
ë”Â ìÂ Ü√‹Â ÜÂëfl Ù‹‹≥‹Â ë”Â ìÂ. ÜÂë É‹ÂÍ‹‹≤fl√‹fl É‹‹πÜÂ
À‹fl° É‹ÂÍ‹‹≤fl√‹‹Â √‹…‹Â ìÂ. Ü‹√‹Â Üÿƒ‹¬Â¢œ‹‹ÿ zero-sum
(Ô‹‚√—‹-Ù‹”Ì‹‹Ï‹Â) ƒ‹Ââœ‹ ¥‹”flëÂ Ü‹ÂÏÉ‹Ì‹‹œ‹‹ÿ Ü‹Ì‹Â ìÂ.

›œ‹›√‹œ‹ÂêÙ‹ ”œ‹¥‹ Δ‹¬œ‹Â—‹ : (mini max
Theorem) : À‹Â É‹ÂÍ‹‹≤flÜ‹Â√‹fl Ô‹‚√—‹-Ù‹”Ì‹‹Ï‹√‹fl
”œ‹¥‹œ‹‹ÿ : (1) ë‹Ââ ›ëÿœ‹¥‹ V ìÂ, ËÂ Ü‹ ”œ‹¥‹√‹fl ›ëÿœ‹¥‹
¥‹”flëÂ Ü‹ÂÏÉ‹‹—‹ ìÂ.

(2) É‹ÂÍ‹‹≤fl I œ‹‹ Â̧ ÜÂÌ‹fl ›œ‹Ò‹±‹ —‹‹ÂË√‹‹ ìÂ ëÂ
É‹ÂÍ‹‹≤fl II ƒ‹œ‹Â ¥‹Âœ‹ ”œ‹Â ¥‹‹Â Δ‹±‹ É‹ÂÍ‹‹≤fl I√‹‹Â Ù‹”Â”‹Ô‹
√‹…‹Â π”Âë ›ëÿœ‹¥‹ V Ë ìÂ.

(3) É‹ÂÍ‹‹≤fl I ƒ‹œ‹Â ¥‹Â ë”Â ¥‹‹Â Δ‹±‹ É‹ÂÍ‹‹≤fl II√‹fl

Ù‹”Â”‹Ô‹ É‹‹Â̧  Ì‹¡‹‹”Âœ‹‹ÿ Ì‹¡‹‹”Â π”Âë ›ëÿœ‹¥‹Â V ìÂ.
√‹ÁÔ‹ À‹Â É‹ÂÍ‹‹≤flÜ‹Â Ô‹‚√—‹-Ù‹”Ì‹‹Ï‹ œ‹‹ Â̧√‹‹ Mini

Max Δ‹¬œ‹Â—‹√‹fl Ëƒ—‹‹ÜÂ Ô‹‚√—‹-Ù‹”Ì‹‹Ï‹ Ì‹ƒ‹”√‹‹ Ù‹ÿ°Âƒ‹‹Â
Ü√‹Â ƒ‹œ‹Â ¥‹Â̧ Í‹‹ É‹ÂÍ‹‹≤flÜ‹Â œ‹‹ Â̧ Δ‹¬œ‹Â—‹ œ‹ÂÏÌ‹fl Ô‹ê—‹‹.
Ü‹ Δ‹¬œ‹Â—‹ ô‹±‹fl À‹¡‹fl Ëƒ—‹‹ÜÂ Ì‹‹Δ‹”fl Ô‹ë‹—‹ ìÂ. À‹Â
É‹ÂÍ‹‹≤flÜ‹Â√‹‹ Ô‹‚√—‹-Ù‹”Ì‹‹Ï‹√‹‹ MinMax ãëÂÍ‹√‹Â
À‹πÍ‹Â ô‹±‹‹ É‹ÂÍ‹‹≤flÜ‹Â√‹fl ÜÙ‹˜ë‹”√‹fl ”œ‹¥‹‹Â√‹‹ÿ ãëÂÍ‹‹Â√‹Â
√‹ÁÔ‹ Ù‹œ‹¥‹‡Í‹‹ ›À‹ÿπ‡ (Equilibrium Point) ë Ẫ ìÂ. Ü√‹Â
√‹ÁÔ‹ ≥‹fl›Ù‹Ù‹œ‹‹ÿ Ù‹‹›À‹¥‹ ë”Â ìÂ ëÂ ÜÙ‹˜ë‹”√‹fl Í‹≤¥‹œ‹‹ÿ
Ü‹Âì‹œ‹‹ÿ Ü‹Âì‡ÿ ÜÂë Ù‹œ‹¥‹‡Í‹‹ ›À‹ÿπ‡ ìÂ. `ÜÙ‹˜ë‹”√‹fl
”œ‹¥‹‹Â (Non-Cooperative Games)'√‹‹ √‹‹œ‹√‹fl
≥‹fl›Ù‹Ù‹ œ‹Â 1950œ‹‹ÿ ƒ‹›±‹¥‹ ›Ì‹Õ‹‹ƒ‹œ‹‹ÿ Ü‹π”Δ‹‚Ì‹⁄ë ”Ë‚
ë”fl√‹Â Ph.D. ≥‹—‹‹.

1950-51 Δ‹¬‹Â. ¸ë”√‹fl œ‹ππ≥‹fl √‹ÁÔ‹ ›Δ‹¬√Ù‹¸√‹œ‹‹ÿ
ë‹∞fl Ô‹ê—‹‹. ›Δ‹¬√Ù‹¸√‹ —‹‡›√‹Ì‹›Ù‹⁄̧ fl√‹‹ Δ‹¬≥‹œ‹ Ì‹Û‹⁄√‹‹
›Ì‹æ‹≥‹fl⁄Ü‹Â√‹Â ëÍ‹√‹Ô‹‹Ùμ‹ Õ‹±‹‹Ì‹Ì‹‹√‹‡ÿ ˜¥‹‡ÿ Ü√‹Â À‹‹ëfl√‹‹Â
Ù‹œ‹—‹ Ù‹ÿÔ‹‹Â¡‹√‹ œ‹‹ Â̧. Ü‹ Ù‹ÿÔ‹‹Â¡‹√‹ œ‹‹ Â̧ Δ‹¬‹Â. ¸ë”√‹fl
Office of Naval Researchœ‹‹ÿ≥‹fl Research
Assistant√‹‹Â Δ‹ƒ‹‹” ÜΔ‹‹¥‹‹Â.

ÜÂœ‹Ü‹â¸fl MIT (Massachusatts Institute
of Technology)

1950√‹‹ Ù‹œ‹—‹œ‹‹ÿ ÜÂœ‹Ü‹â¸fl ˜‹Í‹√‹‹ ËÂÌ‹fl
Ù‹ÿÔ‹‹Â¡‹√‹ Ù‹ÿÙ≥‹‹ ¥‹”flëÂ °±‹fl¥‹fl √‹ ˜¥‹fl. ¥‹Â Ù‹œ‹—‹Â
Üœ‹Â›”ë‹√‹fl Ü‹ƒ‹Ï Δ‹≤¥‹fl ÜÂfi√Ë›√‹—‹’”ƒ‹ Ùë‚Í‹ ˜¥‹fl.
Í‹≤‹â Ì‹É‹¥‹Â Í‹≤‹â√‹‹ÿ Ù‹‹¡‹√‹‹Â√‹fl √‹Ì‹fl √‹Ì‹fl Ô‹‹Â¡‹ ë”√‹‹”
›Í‹√ë√‹ Í‹ÂÀ‹‹Â”Â̧ ”fl√‹‹ (Lincoln Laboratory) Ù¸‹…œ‹‹ÿ
ë‹Ââ Δ‹¬É—‹‹¥‹ √‹ ˜¥‹‡ÿ, À‹¡‹‹Â Ù¸‹… Ü°±—‹‹ —‹‡Ì‹‹√‹‹Â√‹‹Â
˜¥‹‹Â. Ü≥‹⁄Ô‹‹Ùμ‹, ƒ‹›±‹¥‹, Õ‹‹Û‹‹Ü‹Â, ëœΔ—‹‚̧ ” Ù‹‹—‹ÿÙ‹√‹‹
›Ì‹Õ‹‹ƒ‹‹Â√‹fl Ô‹ÈÜ‹¥‹ ˜¥‹fl. Ü≥‹⁄Ô‹‹Ùμ‹œ‹‹ÿ Ü√‹‡Ù√‹‹¥‹ë
Δ‹¬‹Âƒ‹¬‹œ‹ Ë √‹ ˜¥‹‹Â. Õ‹‹Ê›¥‹ëÔ‹‹Ùμ‹œ‹‹ÿ ë‹Ââ √‹‹ÁÀ‹ÂÍ‹ Δ‹¬‹âî
œ‹ÂÏÌ‹√‹‹” Ü¡—‹‹Δ‹ë √‹ ˜¥‹‹. Õ‹±‹‹Ì‹Ì‹‹√‹‹Â Õ‹‹” Δ‹±‹
Ì‹¡‹‹”Â ˜¥‹‹Â. °±‹fl¥‹‹ Ü¡—‹‹Δ‹ë‹Â√‹Â Δ‹±‹ Ü´Ì‹‹›≤—‹‹œ‹‹ÿ
Ù‹‹ÂÏ ëÍ‹‹ë Õ‹±‹‹Ì‹Ì‹‹√‹‡ÿ ” Ẫ¥‹‡ÿ Ü√‹Â Ü‹ Δ‹±‹ ãΔ‹Ù√‹‹¥‹ë
›Ì‹æ‹≥‹fl⁄Ü‹Â√‹Â Ô‹ÈÜ‹¥‹√‹‹ ›Ì‹Û‹—‹‹Â. ˜‹Ì‹⁄≤⁄, —‹ÂÍ‹ (Yale) ëÂ
›Δ‹¬√Ù‹¸√‹√‹‹ Ü¡—‹‹Δ‹ë‹Â ËÂÌ‹‹ °±‹fl¥‹‹ Ü¡—‹‹Δ‹ë‹Â ÜÂ
Ù‹œ‹—‹Â ÜÂœ‹Ü‹â¸flœ‹‹ÿ √‹ ˜¥‹‹.

À‹fl° ›Ì‹Ú‹—‹‡Ω√‹fl ¢¥‹ Δ‹ìfl ”›Ô‹—‹‹√‹fl °Â≤Â√‹fl
˜”fl…‹â√‹‹ ë‹”±‹Â ›Ì‹§‹‹√‹, ÜÂfi√Ë›√‹—‹’”ƒ‹ Ì‹ƒ‹Â”Âœ‹‹ÿ πÂÔ‹
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Ü‹ƒ‹Ï ” Ẫ ¥‹Â œ‹‹ Â̧ Ü‹œ‹fl⁄, √‹ÂÌ‹fl, ÜÂ”…‹ÂÙ‹⁄ ÜÂ̧ ›œ‹ë
ÜÂ√‹”¢ ë›œ‹Ô‹√‹ Ü√‹Â Ù‹Â√ ◊̧Í‹ á√ Â̧›Í‹Ë√Ù‹ ÜÂË√Ù‹flÜÂ
—‹‡›√‹Ì‹›Ù‹⁄̧ flÜ‹Â√‹Â É‹‚À‹ Ë œ‹‹Â̧ ‹ Δ‹¬œ‹‹±‹œ‹‹ÿ Ü‹›≥‹⁄ë ̧ Âë‹Â ë—‹‹Â⁄
Ü√‹Â Ü‹√‹‹ ë‹”±‹Â ô‹±‹fl —‹‡›√‹Ì‹›Ù‹⁄̧ flÜ‹Âœ‹‹ÿ ô‹±‹‹ Ù‹‡¡‹‹”‹
Ì‹¡‹‹”‹ ≥‹—‹‹. ÜÂœ‹Ü‹â¸fl√‹Â Δ‹±‹ Ü‹√‹‹Â Í‹‹Õ‹ œ‹Î—‹‹Â.
›œ‹›Í‹¸”fl Ù‹‹—‹ÿÙ‹√‹‹ ›Ì‹Û‹—‹‹Â π”Âë ãΔ‹Ù√‹‹¥‹ë ›Ì‹æ‹≥‹fl⁄ œ‹‹ Â̧
…”›Ë—‹‹¥‹ ˜¥‹‹. Ù‹‹—‹À‹”√‹Â›¸êÙ‹√‹‹ (Cybernetics)
›Δ‹¥‹‹ ƒ‹±‹‹¥‹‹ √‹‹ÁÀ‹⁄̧ ⁄ Ì‹fl√‹” (Norbert Wiener) ƒ‹›±‹¥‹
›Ì‹Õ‹‹ƒ‹œ‹‹ÿ ̃ ¥‹‹. ¥‹ÂÜ‹Â ¥‹Âœ‹√‹fl ›Ì‹›ú‹μ‹¥‹‹ (Eccentricity)
œ‹‹ Â̧ É‹‚À‹ Ë °±‹fl¥‹‹ ˜¥‹‹. ¥‹Âœ‹√‹‹ œ‹‹ Â̧ ÜÂÌ‹‡ÿ ë ẪÌ‹‹—‹
ìÂ ëÂ ¥‹ÂÜ‹Â ê—‹‹ÿ ˜¥‹‹ ¥‹Â√‹fl ¥‹Âœ‹√‹Â É‹À‹” √‹ ˜¥‹fl. ¥‹ÂÜ‹Â
Δ‹‚ì¥‹‹, ``Ü‹Δ‹±‹Â œ‹Î—‹‹ ¥—‹‹”Â …ÂëÍ¸fl êÍ‹À‹ ¥‹”… Ë¥‹‹Â
˜¥‹‹Â ëÂ …ÂëÍ¸fl êÍ‹À‹œ‹‹ÿ≥‹fl Ü‹Ì‹¥‹‹Â ˜¥‹‹Â ?'' °Â …ÂëÍ¸fl
êÍ‹À‹œ‹‹ÿ≥‹fl Ü‹Ì‹¥‹‹Â ˜‹ÂâÔ‹ ¥‹‹Â À‹Δ‹‹Â”√‹‹ Ëœ—‹‹Â ˜‹ÂâÔ‹.
1947œ‹‹ÿ ›Ì‹›Í‹—‹œ‹ Â̧≤ œ‹‹› ⁄̧√‹ (Willim Ted Mar-
tin) ƒ‹›±‹¥‹ ›Ì‹Õ‹‹ƒ‹√‹‹ Ì‹≤‹ ›√‹œ‹‹—‹‹. ƒ‹›±‹¥‹ ›Ì‹Õ‹‹ƒ‹√‹Â
éú‹fl ëö‹‹ÜÂ Í‹â ËÌ‹‹ œ‹‹› ⁄̧√‹Â Ù‹”Ù‹ ”Ù¥‹‹Â Ô‹‹Â¡‹fl ë‹∞“‹Â.
Δ‹¬É—‹‹¥‹ ƒ‹›±‹¥‹Ô‹‹Ùμ‹flÜ‹Â Í‹‹Ì‹Ì‹‹√‹Â À‹πÍ‹Â √‹Ì‹‹, ¥‹‹°,
Ü√‹Â ≥‹√‹ƒ‹√‹¥‹‹ ƒ‹›±‹¥‹Ô‹‹Ùμ‹flÜ‹Â√‹Â μ‹±‹ Ì‹Û‹⁄ œ‹‹ Â̧ Í‹‹Ì‹Ì‹‹.
1904≥‹fl œ‹‰¥—‹‡ Δ‹‹œ—‹‹ ¥—‹‹ÿ Ù‹‡¡‹fl ƒ‹›±‹¥‹√‹‹ Ü¡—‹‹Δ‹ë
” ẪÍ‹‹ êÍ‹Â”Â√Ù‹ Í‹flœ—‹‡Í‹ á›Í‹Ô‹‹ œ‹‹Â”√‹‹ (Clarence
Lemuel Elisha Moore, C. L. E. M) œ‹‹√‹œ‹‹ÿ
á√Ù ◊̧ê¸”›Ô‹Δ‹ μ‹±‹ Ì‹Û‹⁄ Ù‹‡¡‹fl Ü‹Δ‹Ì‹‹√‹‹Â ›√‹±‹⁄—‹ Í‹fl¡‹‹Â.
˜‹Ì‹⁄≤⁄√‹fl À‹Â√°›œ‹√‹ ›Δ‹ÜÙ‹⁄ …ÂÍ‹‹Â›Ô‹Δ‹√‹fl (Benzamin
Pierce Fallowship) ËÂœ‹ C. L. E. Moore
á√Ù ◊̧ë¸”›Ô‹Δ‹ ¥‹‹° Ph.D.√‹Â μ‹±‹ Ì‹Û‹⁄ œ‹‹ Â̧ ÜΔ‹‹—‹ ìÂ.
Ü‹ ë‹—‹œ‹fl Ëƒ—‹‹ √‹≥‹fl.

√‹ÁÔ‹ ü—‹‹”Â 23 Ì‹Û‹⁄√‹‹ ˜¥‹‹ ¥—‹‹”Â ÜÂœ‹Ü‹â¸flœ‹‹ÿ
Ù‹fl. ÜÂÍ‹. â. œ‹‹Â” á√Ù ◊̧ê¸” À‹√—‹‹. ¥‹Â À‹¡‹‹ Ü¡—‹‹Δ‹ë‹Âœ‹‹ÿ
åœ‹”œ‹‹ÿ √‹‹√‹‹œ‹‹ÿ √‹‹√‹‹ ˜‹ÂÌ‹‹ ãΔ‹”‹ÿ¥‹ ô‹±‹‹ ƒ‹¬Âü—‹‡ÜÂ̧
›Ì‹æ‹≥‹fl⁄Ü‹Â ë”¥‹‹ÿ Δ‹±‹ √‹‹√‹fl åœ‹”√‹‹ ˜¥‹‹. ì‹Âë”‹ ËÂÌ‹‹Â
πÂÉ‹‹Ì‹ Ü√‹Â ì‹Âë”‹ ËÂÌ‹fl Ì‹¥‹⁄±‹‚ë√‹‹ ë‹”±‹Â ëfl≤ Δ‹¬‹Â…ÂÙ‹”
(Kid Professor) ¥‹”flëÂ Ü‹ÂÏÉ‹‹¥‹‹. Õ‹±‹‹Ì‹Ì‹‹√‹‡ÿ
Δ‹¬œ‹‹±‹œ‹‹ÿ Ü‹Âì‡ÿ ˜¥‹‡ÿ, Δ‹±‹ ¥‹Âœ‹√‹‹ Ù‹ÿÔ‹‹Â¡‹√‹√‹fl Ì‹úú‹Â
Ü‹Ì‹¥‹‡ÿ ˜‹Ââ√‹Â ¥‹Âœ‹√‹Â Õ‹±‹‹Ì‹Ì‹‹√‹‡ÿ ëÿ̧ ‹Ï‹Ë√‹ë Í‹‹ƒ‹¥‹‡ÿ.
¥‹Âœ‹±‹Â ›Ì‹ú‹ö‹±‹ ”fl¥‹Â °Ââ Í‹fl¡‹‡ÿ ëÂ ¥‹Âœ‹√‹‡ÿ ÜÂœ‹Ü‹â¸flœ‹‹ÿ
Ü‹ƒ‹Ï Ì‹¡‹Ì‹‹√‹‡ÿ ›Ì‹æ‹≥‹fl⁄Ü‹Â√‹Â ëÂÌ‹‡ÿ Õ‹±‹‹Ì—‹‡ÿ ¥‹Â√‹‹ ãΔ‹”
Ü‹¡‹‹›”¥‹ √‹≥‹fl. Ü‹≥‹fl ¥‹ÂÜ‹Â À‹fl° á√Ù ◊̧ê¸”‹Â√‹Â Δ‹±‹

Ù‹Í‹‹˜ Ü‹Δ‹¥‹‹. ``°Â ¥‹œ‹Â ÜÂœ‹Ü‹â¸flœ‹‹ÿ ˜‹Â, ¥‹‹Â
Õ‹±‹‹Ì‹Ì‹‹√‹‡ÿ Õ‹‚Í‹fl °Ì‹, Ù‹ÿÔ‹‹Â¡‹√‹ Ë ë”‹Â.'' 1995œ‹‹ÿ
√‹ÁÔ‹≥‹fl ëÿ̧ ‹ÏÂÍ‹‹ÜÂ Ë±‹‹Ì—‹‡ÿ, ``√‹ÁÔ‹√‹Â ›Ì‹æ‹≥‹fl⁄ Ô‹flÉ‹Â ëÂ √‹
Ô‹flÉ‹Â ¥‹Â√‹fl Δ‹≤ÂÍ‹fl √‹ ˜¥‹fl, ›Ì‹æ‹≥‹fl⁄Ü‹Â Δ‹‹Ù‹Â Ì‹¡‹‹”Â Δ‹≤¥‹fl
œ‹‹ƒ‹±‹flÜ‹Â ë”¥‹‹ Ü√‹Â ›Ì‹Û‹—‹√‹Â Í‹ÂÌ‹‹πÂÌ‹‹ √‹ ˜‹Â—‹ ¥‹Â√‹fl
Ì‹‹¥‹‹Â ë”¥‹‹ Ü≥‹Ì‹‹ éú‹fl ëö‹‹√‹‹ ›Ì‹Û‹—‹√‹fl Ì‹‹¥‹‹Â ë”¥‹‹.''
√‹ÁÔ‹ ƒ‹¬Â≤ Ü‹Δ‹Ì‹‹œ‹‹ÿ Δ‹±‹ ë≤ë ˜¥‹‹. É‹‚À‹ Ë ˜‹Â›Ô‹—‹‹”
(ëÂ̧ Í‹‹ ?) ›Ì‹æ‹≥‹fl⁄Ü‹Â√‹Â œ‹° Δ‹≤¥‹fl, Δ‹±‹ œ‹‹Â̧ ‹ Õ‹‹ƒ‹√‹‹
›Ì‹æ‹≥‹fl⁄Ü‹Â √‹ÁÔ‹≥‹fl ≤”¥‹‹ Ü√‹Â œ‹‹›˜¥‹ƒ‹‹” ›Ì‹æ‹≥‹fl⁄Ü‹Â
¥‹Âœ‹√‹‹≥‹fl π‚” ” Ẫ¥‹‹. ë‹Ââ Δ‹¬Ù‹ÿƒ‹Â ÜÂœ‹Ü‹â¸fl√‹‹ À‹Â
√‹ÿÀ‹”√‹‹ ›À‹fiÍ≤ÿƒ‹√‹‹ ÀÍ‹ÂëÀ‹‹Â≤⁄ ãΔ‹” `THIS IS HATE
JOHN NASH DAY' πÂÉ‹‹—‹ÂÍ‹‡ÿ. √‹ÁÔ‹Â Ù‹‹¥‹ Ì‹Û‹⁄
ÜÂœ‹Ü‹â¸flœ‹‹ÿ Õ‹±‹‹Ì‹ÂÍ‹‡ÿ. œ‹‹Â̧ ‹ Õ‹‹ƒ‹Â ãΔ‹Ù√‹‹¥‹ë√‹‹
›Ì‹æ‹≥‹fl⁄Ü‹Â√‹Â ëÍ‹√‹Ô‹‹Ùμ‹ Õ‹±‹‹Ì‹ÂÍ‹‡ÿ.

√‹ÁÔ‹ ›πÌ‹Ù‹√‹‹Â Ù‹œ‹—‹ À‹¡‹‹√‹fl Ù‹›˜—‹‹”fl Èœ‹œ‹‹ÿ
(Common Room) Ù‹œ‹—‹ ë‹∞¥‹‹. ƒ‹›±‹¥‹›Ì‹Õ‹‹ƒ‹√‹‹
ô‹±‹‹ À‹¡‹‹ ƒ‹›±‹¥‹Ô‹‹Ùμ‹flÜ‹Â√‹fl ÜÌ‹ƒ‹±‹√‹‹ ë”¥‹‹ Ü√‹Â
Ü‹ÏÙ‹‡, Õ‹‹≤‡¥‹fl Ì‹ƒ‹Â”Â ë˜fl√‹Â ¸flë‹ ë”¥‹‹. ÜÂœÀ‹¬‹ÂÙ‹Â
(Ambrose) ëÿ̧ ‹Ïfl√‹Â √‹ÁÔ‹√‹Â ë ‡̊ÿ, ``¥‹‡ÿ ¥‹‹”fl °¥‹√‹Â
Δ‹ÿ›≤¥‹ œ‹‹√‹¥‹‹Â ˜‹Â—‹ ¥‹‹Â ô‹±‹‹ Ì‹ÏÂÍ‹‹ Õ‹‹ƒ‹Ì‹‹Ïfl (Mani-
fold) Ì‹Ù¥‹‡√‹Â —‹‡fiêÍ‹≤ Ëƒ—‹‹œ‹‹ÿ (Euclid Space)
À‹ÂÙ‹‹≤fl Ô‹ë‹—‹ (embed) ¥‹Â Ù‹‹›À‹¥‹ ë”fl À‹¥‹‹Ì‹√‹Â.'' √‹ÁÔ‹Â
ÜÂœÀ‹¬‹ÂÙ‹√‹‹Â Δ‹≤ë‹” îflÍ‹¥‹‹ Δ‹ ẪÍ‹‹ÿ ô‹±‹‹ À‹¡‹‹√‹Â Δ‹‚ìfl
°Â—‹‡ÿ ëÂ Ü‹ Δ‹¬̨ ‹√‹‹Â ãëÂÍ‹ œ‹ÂÏÌ‹Ì‹‹≥‹fl, ¥‹Âœ‹√‹Â Δ‹¬›¥‹Û´‹
œ‹ÏÔ‹Â. ”flœ‹‹√√‹Â (Riemann) Ü‹ Δ‹¬̨ ‹ ãëÂÍ‹ œ‹‹ Â̧ ”Ë‚
ë”ÂÍ‹‹Â. …‡ƒƒ‹‹√‹fl Ù‹Δ‹‹¸fl Í‹âÜÂ ¥‹‹Â ¥‹Â À‹Â Δ‹›”œ‹‹±‹√‹fl
(Two dimensions) ìÂ. ¥‹Â√‹Â Δ‹‹›¸—‹‡ÿ ËÂ À‹Â Δ‹›”œ‹‹±‹√‹‡ÿ
ìÂ ¥‹Â√‹‹ ãΔ‹” Ù‹ÿΔ‹‚±‹⁄ ”fl¥‹Â œ‹‚ëfl √‹ Ô‹ë‹—‹. …‡ƒƒ‹‹√‹fl
Ù‹Δ‹‹¸fl√‹Â μ‹±‹ Δ‹›”œ‹‹±‹√‹fl Ëƒ—‹‹√‹‹Â ãΔ‹ƒ‹±‹ ƒ‹±‹fl Ô‹ë‹—‹.
”ÂÉ‹‹, Ì‹¥‹‡⁄Í‹, Δ‹”Ì‹Í‹—‹, ãΔ‹Ì‹Í‹—‹ Ì‹ƒ‹Â”Â ÜÂë Δ‹›”œ‹‹±‹√‹‹ÿ
ìÂ ü—‹‹”Â 8 (Üÿƒ‹¬Â¢ 8) ÜÂë Δ‹›”œ‹‹±‹√‹‡ÿ ìÂ, Δ‹±‹ ü—‹‹ÿ
ìÂπÂ ìÂ ¥—‹‹ÿ ›Ì‹ëÍ‹√‹ œ‹ÂÏÌ‹Ì‹‹œ‹‹ÿ ¥‹ëÍ‹fl… Δ‹≤Â. ü—‹‹”Â ë√‹Â
À‹Â Δ‹›”œ‹‹±‹√‹fl Ëƒ—‹‹√‹‹Â ãΔ‹ƒ‹±‹ ƒ‹±‹fl Ô‹ë‹—‹.

√‹ÁÔ‹√‹‡ÿ Δ‹¬œ‹Â—‹ ë Ẫ ìÂ ëÂ °Â Üœ‹‡ë °¥‹√‹fl Ù‹‡ÿÌ‹‹Ïfl
Ù‹Δ‹‹¸fl ˜‹Â—‹ ¥‹‹Â ¥‹Â√‹Â —‹‡fiêÍ‹≤ Ëƒ—‹‹œ‹‹ÿ À‹ÂÙ‹‹≤fl Ô‹ë‹—‹.
√‹ÁÔ‹ Ü‹√‹fl Ù‹‹›À‹¥‹fl œ‹‹ Â̧ Í‹Â›Ì‹√‹Ù‹√‹√‹fl Ü‹Á›…Ù‹œ‹‹ÿ π”
Ü´Ì‹‹›≤—‹Â Ëâ√‹Â Ô‹‡ÿ œ‹ÂÏÌ—‹‡ÿ ìÂ ¥‹Â√‹fl ú‹ú‹‹⁄ ë”¥‹‹ÿ
Ô‹ÈÜ‹¥‹√‹‹ Ü´Ì‹‹›≤—‹‹Ü‹Âœ‹‹ÿ ¥‹‹Â ¥‹Â Δ‹‚”ÂΔ‹‚”‹ É‹‹Â̧ ‹ ˜¥‹‹,
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Δ‹±‹ √‹ÁÔ‹ Ì‹Ïƒ—‹‹ ”˚‹. √‹ÁÔ‹ ÙÌ‹Õ‹‹Ì‹≥‹fl Ë œ‹ Ẫ√‹¥‹‡ÿ ˜¥‹‹.
Ù‹‹œ‹‹√—‹ ”fl¥‹Â ÜÂœ‹Ü‹â¸fl√‹fl ¥‹Âœ‹√‹fl Ü‹Á›…Ù‹œ‹‹ÿ Ë π””‹ÂË
(Ô‹›√‹ ëÂ ”›Ì‹ ˜‹Â—‹ ¥‹‹Â Δ‹±‹) ”‹¥‹√‹‹ πÙ‹≥‹fl Ù‹Ì‹‹”√‹‹ μ‹±‹
Ù‹‡¡‹fl ë‹œ‹ ë”¥‹‹. √‹ÁÔ‹ Í‹‹ÿÀ‹‹ Üÿ¥‹”√‹‹ π‹Â≤√‹‹” ˜¥‹‹.

1953√‹fl Ô‹ÈÜ‹¥‹√‹‹ Õ‹‹ƒ‹œ‹‹ÿ ÜÂœ‹Ü‹â¸fl√‹‹
ƒ‹›±‹¥‹›Ì‹Õ‹‹ƒ‹√‹‹ Ì‹≤‹ œ‹‹› ⁄̧√‹√‹fl √‹ÁÔ‹√‹Â ë‹—‹œ‹fl √‹‹Âë”fl
Ü‹Δ‹Ì‹‹√‹fl ° Ẫ”‹¥‹Â ƒ‹›±‹¥‹›Ì‹Õ‹‹ƒ‹√‹‹ Ü∞‹” Ù‹Õ—‹‹Âœ‹‹ÿ
Ì‹‹π›Ì‹Ì‹‹π çÕ‹‹Â ë—‹‹Â⁄. √‹ÁÔ‹√‹‹ π‹Â∞ Ì‹Û‹⁄ π”›œ‹—‹‹√‹ ô‹±‹‹
π‡Ôœ‹√‹‹Â çÕ‹‹ ≥‹—‹ÂÍ‹‹ Ü√‹Â Õ‹±‹‹Ì‹Ì‹‹√‹‡ÿ Ë”‹—‹Â Ù‹‹”‡ÿ √‹
˜¥‹‡ÿ. Ì˜‹â¸ Ẫ≤√‹‹ ë ẪÌ‹‹ Δ‹¬œ‹‹±‹Â, ``√‹ÁÔ‹ œ‹‹Â̧ fl Ì‹‹¥‹‹Â ë”Â
ìÂ, Üœ‹‹”‹œ‹‹ÿ≥‹fl ô‹±‹‹√‹Â ¥‹Â ë Ẫ ìÂ ¥‹Â ë”fl Ô‹ëÔ‹Â ëÂ ëÂœ‹
¥‹Âœ‹‹ÿ Ô‹ÿë‹ ìÂ.''

Ü‹Áê¸‹ÂÀ‹”, 1954œ‹‹ÿ ÜÂ√‹‹ÍÙ‹ Ü‹Á…
œ‹Â≥‹Âœ‹Â›¸êÙ‹√‹‹ (Annals of Mathematics) ¥‹ÿμ‹fl√‹fl
Ü‹Á›…Ù‹œ‹‹ÿ √‹ÁÔ‹√‹fl ˜Ù¥‹›Í‹›É‹¥‹ Δ‹¬¥‹ Ü‹Ì‹fl ¥—‹‹”Â ¥‹ÿμ‹fl√‹Â
Ô‹‡ÿ ë”Ì‹‡ÿ ¥‹Â√‹fl Ù‹œ‹Ë √‹ Δ‹≤fl. Ü‹ ƒ‹›±‹¥‹√‹‡ÿ Δ‹ÂΔ‹” ˜‹Â—‹
¥‹ÂÌ‹‡ÿ Í‹‹ƒ‹¥‹‡ÿ √‹ ˜¥‹‡ÿ Ü√‹Â Δ‹‡Ù¥‹ë ËÂ̧ Í‹‡ÿ °≤‡ÿ ˜¥‹‡ÿ.
áË√‹Â”‹Â√‹fl Õ‹‹Û‹‹œ‹‹ÿ Ü‹ Δ‹ÂΔ‹” Í‹É‹‹—‹ÂÍ‹‡ÿ ˜¥‹‡ÿ, √‹›˜ ëÂ
ƒ‹›±‹¥‹Ô‹‹Ùμ‹flÜ‹Â√‹fl Õ‹‹Û‹‹œ‹‹ÿ. ü—‹‹”Â ë‹Ââ ƒ‹ÿÕ‹fl”
ƒ‹›±‹¥‹Ô‹‹Ùμ‹fl ë Ẫ ëÂ œ‹« °±‹fl¥‹‹ Δ‹¬̨ ‹√‹‹Â ãëÂÍ‹ œ‹ÂÏÌ—‹‹Â
ìÂ ¥—‹‹”Â ƒ‹›±‹¥‹Ô‹‹Ùμ‹flÜ‹Â√‹fl Δ‹¬≥‹‹ Δ‹¬œ‹‹±‹Â ô‹±‹‹ ƒ‹ÿÕ‹fl”
ƒ‹›±‹¥‹Ô‹‹Ùμ‹flÜ‹Â ¥‹Âœ‹√‹‡ÿ À‹¡‹‡ÿ ë‹œ‹ À‹‹Ë‡ÜÂ œ‹‚ëfl√‹Â ËÈ”
Δ‹≤Â ô‹±‹‹ œ‹›˜√‹‹Ü‹Â Ù‹‡¡‹fl Ì‹É‹¥‹ ë‹∞fl√‹Â ``À‹√‹fl Ô‹ëÂ ¥‹‹Â
Ù‹fl¡‹‡ÿ ë”fl Ü‹Δ‹Ì‹‹√‹‹Â Δ‹¬—‹¥√‹ ë”Â''. ÜÂ√‹‹ÍÙ‹√‹‹ ¥‹ÿμ‹flÜÂ
À‹¬‹ã√‹ —‹‡›√‹Ì‹›Ù‹⁄̧ fl√‹‹ ƒ‹›±‹¥‹Ô‹‹Ùμ‹fl ˜À‹⁄̧ ⁄ …Â≤””√‹Â
(Herbert Federer) √‹ÁÔ‹√‹‹Â Í‹ÂÉ‹ œ‹‹ÂëÍ‹fl Ü‹Δ—‹‹Â. √‹ÁÔ‹
Ü√‹Â …Â≤”” Ì‹úú‹Â ô‹±‹fl ú‹ú‹‹⁄Ü‹Â ≥‹â Ü√‹Â ô‹±‹fl Ì‹É‹¥‹
Ü‹ Í‹ÂÉ‹ Ù‹‡¡‹‹”‹Ì‹¡‹‹”‹ Ù‹‹≥‹Â Í‹É‹‹—‹‹Â. Ü‹É‹”Â ÜÂë Ì‹Û‹⁄
Δ‹ìfl Ù‹‡¡‹‹”‹Ì‹¡‹‹”‹ ë”fl√‹Â √‹ÁÔ‹Â Í‹ÂÉ‹ ¥‹ÿμ‹fl√‹Â œ‹‹ÂëÍ‹fl
Ü‹Δ—‹‹Â Ü√‹Â ÙÌ‹flë‹”‹—‹‹Â.

√‹ÁÔ‹ 1950œ‹‹ÿ À‹‹ÁÙ¸√‹œ‹‹ÿ ˜‹Á›ÙΔ‹¸Í‹œ‹‹ÿ ˜¥‹‹,
¥—‹‹”Â ¥‹Âœ‹√‹fl ë‹Ï¢ √‹Ù‹⁄ âÍ‹fl√‹‹Á” Ù¸flÜÂ”Â (Eleanor
Stier) ”‹É‹ÂÍ‹fl. Ü‹ Δ‹ìfl Δ‹±‹ ÜÂë À‹fl°√‹‹ ƒ‹‹∞
Ù‹ÿΔ‹ë⁄œ‹‹ÿ À‹ÿ√‹Â Ë±‹ ” Ẫ¥‹‹ÿ Ü√‹Â ¥‹Âœ‹√‹‹ Δ‹‡μ‹ ü˜‹Á√‹
Ù¸flÜ”√‹‹Â (John Stier) Ë√œ‹ Ë‚√‹ 19, 1953√‹‹ ”‹ÂË
≥‹—‹ÂÍ‹‹Â. √‹ÁÔ‹Â ¥‹Âœ‹√‹‹ Δ‹‡μ‹ °Á̃ ÷√‹ Ù¸flÜ”√‹‹ Ë√œ‹√‹‹
π‹É‹Í‹‹œ‹‹ÿ ¥‹Âœ‹√‹‡ÿ √‹‹œ‹ Í‹É‹Ì‹‹√‹fl ¥‹Ê—‹‹”fl √‹ À‹¥‹‹Ì‹fl Ü√‹Â
Ù‹‹≥‹Â Ù‹‹≥‹Â ¥‹Â√‹fl Δ‹¬Ù‹‚›¥‹√‹‡ÿ É‹ú‹⁄ Ü‹Δ‹Ì‹‹√‹fl Δ‹±‹ ¥‹Ê—‹‹”fl

√‹ À‹¥‹‹Ì‹fl.
1954œ‹‹ÿ Ù‹Â√¸‹ œ‹‹Â›√‹ë‹ (Santa Monica)

ëÁ›Í‹…‹Á›√‹⁄—‹‹√‹fl Δ‹‹ÂÍ‹flÙ‹Â √‹ÁÔ‹√‹fl ¡‹”Δ‹ë≤ ë”ÂÍ‹fl. ë‹—‹π‹√‹‹
Δ‹‹Í‹√‹ œ‹‹ Â̧ Δ‹‹ÂÍ‹flÙ‹‹Â ìÂ¥‹”Ì‹‹√‹fl ë‰›¥‹ ë”¥‹‹ ˜‹Â—‹ ìÂ.
É‹‡ÍÍ‹‹œ‹‹ÿ ÜÍ‹flÍ‹ Ü‹ú‹”±‹ œ‹‹ Â̧ ¡‹”Δ‹ë≤ ≥‹—‹ÂÍ‹fl. Ü‹√‹‹
ë‹”±‹Â Rand Corporationœ‹‹ÿ≥‹fl ë‹∞fl œ‹‚ëÂÍ‹‹ Ü√‹Â
ÜÂœ‹√‹‡ÿ éú‹‹œ‹‹ÿ éú‹‡ÿ Ù‹ÿ”ö‹±‹ É‹‹¥‹‹ œ‹‹ Â̧√‹‡ÿ Clearance
Δ‹±‹ Δ‹≤‹Ì‹fl Í‹fl¡‹‡ÿ.

Ù‹Δ Â̧œÀ‹” 1954œ‹‹ÿ Rand Corporationœ‹‹ÿ≥‹fl
ëÂœÀ‹¬flË Δ‹‹ì‹ Ü‹Ì—‹‹ Δ‹ìfl Õ‹±‹‹Ì‹Ì‹‹√‹fl ¥‹Ê—‹‹”fl ë”¥‹‹ÿ
≥‹‹ë¥‹‹ ¥—‹‹”Â √‹ÁÔ‹ À‹Δ‹‹Â”√‹‹ ÜÂœ‹Ü‹â¸fl√‹fl œ—‹‡›îë
Í‹‹áÀ‹¬Â”flœ‹‹ÿ (Music Library) °±‹fl¥‹‹ Ù‹ÿƒ‹fl¥‹ë‹”‹Â
À‹‹ë (Bach) Ü√‹Â œ‹‹Âî‹ ⁄̧ (Mozart)√‹‹ÿ Ù‹ÿƒ‹fl¥‹‹Â
Ù‹‹ÿÕ‹Ï¥‹‹. Ü‹ Í‹‹áÀ‹¬Â”flœ‹‹ÿ œ‹ππ√‹flÔ‹√‹fl °Â≤Â ë‹Ââ ë‹Ââ
Ì‹É‹¥‹Â Ì‹‹¥‹‹Â ë”¥‹‹. ÜÂë Ì‹É‹¥‹Â ¥‹Âœ‹√‹fl ›Ì‹æ‹›≥‹⁄√‹fl
ÜÂ›Í‹›Ù‹—‹‹ (Alicia)√‹Â °Ââ√‹Â ¥‹Âœ‹√‹Â Ü‹ˇ‹—‹⁄ ≥‹—‹‡ÿ. √‹ÁÔ‹√‹Â
œ—‹‡›îëÍ‹√‹fl Í‹‹áÀ‹¬Â”flœ‹‹ÿ Ì‹‹”ÿÌ‹‹” ËÌ‹‹√‹‡ÿ ≥‹¥‹‡ÿ Ü√‹Â
ÜÂ›Í‹›Ù‹—‹‹ √‹ÁÔ‹√‹‹ °Â≤Â Ì‹‹”ÿÌ‹‹” Í‹ÿÀ‹‹±‹Δ‹‚Ì‹⁄ë Ì‹‹¥‹‹Â ë”¥‹fl.

1956√‹fl ã√‹‹Ï‹√‹fl ”°Ü‹Âœ‹‹ÿ Ü‹É‹‹ œ‹›˜√‹‹√‹‡ÿ
Ù‹œ‹” áfi√Ù¸¸“‚̧  (Summer Institiute) —‹‡›√‹Ì‹›Ù‹⁄̧ fl
Ü‹Á… Ì‹‹Á›Ô‹ÿƒ¸√‹, Ù‹flÜ‹©Í‹ (Seattle)œ‹‹ÿ ˜¥‹‡ÿ Ü√‹Â √‹ÁÔ‹
¥—‹‹ÿ ƒ‹—‹ÂÍ‹‹. √‹ÁÔ‹ ¥‹Âœ‹√‹‹ÿ œ‹‹¥‹‹-›Δ‹¥‹‹√‹Â Δ‹μ‹ ø‹”‹ ëÂ
Δ‹‹ÂÙ¸ë‹≤⁄ ø‹”‹ Ë À‹¡‹‹ Ù‹œ‹‹ú‹‹” Ü‹Δ‹¥‹‹. √‹ÁÔ‹√‹‹
›Δ‹¥‹‹¢√‹‹Â ÜÂë ›πÌ‹Ù‹ …‹Â√‹ Ü‹Ì—‹‹Â Ü√‹Â √‹ÂÔ‹√‹Â ¥‹Âœ‹√‹‹ÿ
À‹‹√‹fl Ü√‹Â À‹ Ẫ√‹√‹fl ’ú‹¥‹‹ ≥‹â Δ‹±‹ …‹Â√‹ ãΔ‹” ¥‹Âœ‹√‹‹
›Δ‹¥‹‹¢√‹‹Â ƒ‹‡ÙÙ‹‹ Õ‹”ÂÍ‹‹Â ÜÌ‹‹Ë ˜¥‹‹Â. áÍ‹fl√‹‹Á” Ù¸flÜ”Â
√‹ÁÔ‹√‹‹ œ‹‹¥‹‹›Δ‹¥‹‹√‹Â ¥‹Âœ‹√‹‹ Δ‹‹Êμ‹√‹‹ Ù‹œ‹‹ú‹‹” Ü‹Δ‹ÂÍ‹‹
ËÂ√‹‹Â Ü‹ÿú‹ë‹Â √‹ÁÔ‹√‹‹ÿ œ‹‹¥‹‹-›Δ‹¥‹‹√‹Â Δ‹¬ú‹ÿ≤ Í‹‹ƒ‹ÂÍ‹‹Â. √‹ÁÔ‹√‹‹
›Δ‹¥‹‹ÜÂ √‹ÁÔ‹√‹Â ë ‡̊ÿ, ``ô‹Â” Ü‹Ì‹¥‹‹Â √‹›˜. Ù‹fl¡‹‹Â À‹‹ÁÙ¸√‹
° Ü√‹Â ì‹Âë”fl °Â≤Â Í‹ƒ√‹ ë”.'' √‹ÁÔ‹ ìë ≥‹â ƒ‹—‹‹
Ü√‹Â πÍ‹flÍ‹ ë”fl √‹ Ô‹ê—‹‹. √‹ÁÔ‹ À‹‹ÁÙ¸√‹ ƒ‹—‹‹. áÍ‹fl√‹‹Á”√‹‹
Ì‹ëflÍ‹Â √‹ÁÔ‹√‹Â —‹‡›√‹Ì‹›Ù‹⁄̧ fl√‹Â Ë±‹‹Ì‹Ì‹‹√‹fl ¡‹œ‹ëfl Ü‹Δ‹fl
ÜÂ̧ Í‹Â ¥‹Âœ‹√‹‹ Δ‹‡μ‹√‹Â ›√‹—‹›œ‹¥‹ Õ‹”±‹Δ‹‹ÂÛ‹±‹ œ‹‹ Â̧ Ü‹›≥‹⁄ë
Â̧ë‹Â ë”Ì‹‹ ¥‹Ê—‹‹” ≥‹—‹‹.

1956-57
√‹ÁÔ‹Â ÜÂœ‹Ü‹â¸flœ‹‹ÿ≥‹fl 1956-57 œ‹‹ Â̧

Ù‹À‹Á›¸ëÍ‹ (Sabbatical) ”° (Í‹flÌ‹) Í‹fl¡‹fl Ü√‹Â Ü‹
Ù‹œ‹—‹ Ù‹ÿÔ‹‹Â¡‹√‹ œ‹‹ Â̧ áfi√Ù¸¸“‚̧  …‹Á” ÜÁ≤Ì‹‹√Ù‹ Ù¸≤flœ‹‹ÿ
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(Institute for Advanced Study, IAS) ë‹∞Ì‹‹√‹‹Â
›√‹±‹⁄—‹ Í‹fl¡‹‹Â. Ü‹âÜÂÜÂÙ‹ (IAS) √—‹‚—‹‹Áë⁄≥‹fl É‹‹Ù‹ π‚”
√‹ ˜‹Ââ√‹Â √—‹‚—‹‹Áë⁄œ‹‹ÿ ÜÂΔ‹‹ ⁄̧œ‹Â√¸ Õ‹‹≤Â ”‹É—‹‡ÿ. Ü‹
ÜÂΔ‹‹ ⁄̧œ‹Â√¸√‹fl √‹¢ëœ‹‹ÿ Ë ë‡”‹√¸ áfi√Ù¸¸“‚̧  Ü‹Á…
œ‹Â≥‹Âœ‹Â›¸ëÍ‹ Ù‹‹—‹√Ù‹flÙ‹ (Courant Institute of
Mathematical Sciences) ˜¥‹‡ÿ ËÂ√‹Â …‹Áú—‹‚⁄√‹ (For-
tune) œ‹‹›Ù‹ëÂ `¡‹fl √‹ÂÔ‹√‹Í‹ ëÂ›Δ‹¸Í‹ Ü‹Á… ÜÁΔÍ‹‹â≤
œ‹Â≥‹Âœ‹Â›¸ëÍ‹ ÜÁ√‹‹Í‹fl›Ù‹Ù‹ (The National Copital of
applied Mathematical Analysis)' ¥‹”flëÂ
Ü‹ÂÏÉ‹‹Ì‹ÂÍ‹‡ÿ. ›”ú‹‹≤⁄ ë‚”‹√¸ (Richard Courant),
ƒ‹‹Á›Ù‹√ƒ‹√‹œ‹‹ÿ (Gottingen) 1930√‹fl Ü‹Ù‹Δ‹‹Ù‹
ƒ‹›±‹¥‹√‹‹ Ü¡—‹‹Δ‹ë ˜¥‹‹. Ëœ‹⁄√‹flœ‹‹ÿ ›˜¸Í‹” —‹ ‚̃πflÜ‹Â√‹‹
›Ì‹”‡Ω ˜‹Ââ√‹Â, —‹ ‚̃πflÜ‹Â Ëœ‹⁄√‹fl ì‹Â≤fl√‹Â Ë¥‹‹ ”˚‹ Ü√‹Â
ËÂ ”˚‹ ¥‹Â ƒ‹—‹‹. ë‚”‹√¸ —‹ ‚̃πfl ˜‹Ââ√‹Â 1937œ‹‹ÿ √—‹‚—‹‹Áë⁄
Ü‹Ì—‹‹. ¥‹Â Ù‹œ‹—‹Â √—‹‚—‹‹Áë⁄ —‹‡›√‹Ì‹›Ù‹⁄̧ fl√‹‹Â ƒ‹›±‹¥‹ ›Ì‹Õ‹‹ƒ‹
Ë”‹—‹Â °±‹fl¥‹‹Â √‹ ˜¥‹‹Â, Δ‹±‹ ¥‹Â ›Ì‹Õ‹‹ƒ‹Â ë‚”‹√¸√‹Â
ƒ‹›±‹¥‹√‹‹ Ü¡—‹‹Δ‹ë ¥‹”flëÂ Í‹fl¡‹‹. √—‹‚—‹‹Áë⁄œ‹‹ÿ ô‹±‹‹ ¥‹Ì‹ÿƒ‹”
Ü√‹Â À‹‡›ΩÔ‹‹Ïfl —‹ ‚̃πflÜ‹Â Ì‹Ù‹Â ìÂ. ë‚”‹√¸√‹fl Δ‹¬›¥‹Û´‹ É‹‚À‹
Ë éú‹fl ˜‹Ââ√‹Â ƒ‹›±‹¥‹ ›Ì‹Õ‹‹ƒ‹ œ‹‹ Â̧ ô‹±‹‹Â œ‹‹Â̧ ‹Â …ÿ≤…‹Ï‹Â
ÜÂë´‹Â ë”fl Ô‹ê—‹‹. √—‹‚—‹‹Áë⁄ —‹‡›√‹Ì‹›Ù‹⁄̧ fl√‹‹Â ƒ‹›±‹¥‹ ›Ì‹Õ‹‹ƒ‹
˜‹Í‹œ‹‹ÿ (Courant Institute of Mathemetical
Sciences) ë‚”‹√¸ áfi√Ù¸¸“‚̧  Ü‹Á… œ‹Â≥‹Âœ‹Â›¸ëÍ‹
Ù‹‹—‹√Ù‹flÙ‹ ¥‹”flëÂ Ü‹ÂÏÉ‹‹—‹ ìÂ. ›Δ‹¬√Ù‹¸√‹ Ü√‹Â ëÂœÀ‹¬flË√‹‹
ƒ‹›±‹¥‹ ›Ì‹Õ‹‹ƒ‹‹Â °Â≤Â ˜”fl…‹â ë”Â ¥‹ÂÌ‹‡ÿ Ü‹ ëÂ√∫ ìÂ.
√—‹‚—‹‹Áë⁄√‹‹ ƒ‹›±‹¥‹œ‹‹ÿ ˜‹Â›Ô‹—‹‹” ›Ì‹æ‹≥‹fl⁄Ü‹Â√‹Â Ü‹ëÛ‹Â⁄ ìÂ.

√‹ÁÔ‹ ë‚”‹√¸ áfi√Ù¸¸“‚̧ √‹fl ÜÂëπœ‹ √‹¢ë ” Ẫ¥‹‹
˜‹â√‹Â Ü‹âÜÂÜÂÙ‹√‹‹ ËÂ̧ Í‹‹Â Ë Ù‹œ‹—‹ ë‚”‹√¸
áfi√Ù¸¸“‚̧ œ‹‹ÿ ë‹∞Ì‹‹ œ‹‹ÿ≤“‹. Ù‹flÜ‹âÜÂœ‹ÜÂÙ‹√‹‹Â Ù¸‹…
√‹ÁÔ‹√‹Â Δ‹¬Âœ‹≥‹fl Ü‹Ì‹ë‹”¥‹‹Â. Ü˜Œ√‹‹ Ù¸‹…œ‹‹ÿ
ÜÂœ‹Ü‹â¸fl√‹‹ ËÂÌ‹fl ˜”fl…‹â ëÂ Ì‹”±‹‹›ƒ‹—‹‹Δ‹±‹‡ÿ
(Snobbery) √‹ ˜¥‹‡ÿ. Δ‹¬Ì‹‹˜fl ËÂ Ù‹‹œ‹‹√—‹ ”fl¥‹Â ”ƒ‹≤‹
ËÂÌ‹‡ÿ ˜‹Â—‹ (Viscocity) ËÂ√‹‹ ãΔ‹” πÀ‹‹±‹√‹fl ÜÙ‹” ≥‹â
Ô‹ëÂ (Compressible) ¥‹Âœ‹ ˜‹Â—‹ Ü√‹Â (ãÛ±‹¥‹‹œ‹‹√‹)
ƒ‹”œ‹fl Ì‹˜fl Ô‹ëÂ ¥‹Âœ‹ ˜‹Â—‹ ¥‹ÂÌ‹‹ Δ‹¬Ì‹‹˜fl√‹‹ÿ ƒ‹›¥‹√‹‹ÿ
Ù‹œ‹flë”±‹‹Â√‹‹ ãëÂÍ‹‹Â√‹‡ÿ Ü›Ù¥‹¥Ì‹ Ü√‹Â Ü°Â≤Δ‹±‹‹ ›Ì‹Ô‹Â
É‹‚À‹ Ë Ü‹Âìfl œ‹‹›˜¥‹fl ˜¥‹fl. ë‚”‹√¸√‹‹ Ëœ‹±‹‹ ˜‹≥‹ ËÂÌ‹‹
Í‹‡âÙ‹ ›√‹”Â√‹À‹ƒ‹Â⁄ (Louis Nirenberg) √‹ÁÔ‹√‹Â Ë±‹‹Ì—‹‡ÿ
ëÂ 1930≥‹fl Ü‹ Ì‹±‹ãëÍ—‹‹Â Δ‹¬̨ ‹ ìÂ. ›√‹”Â√‹À‹ƒ‹⁄ √‹ÁÔ‹Â
ËÂ ”fl¥‹Â ÜÂœ‹À‹Â’≤ƒ‹ Δ‹¬œ‹Â—‹√‹fl (Embedding

Theorem) Ù‹‹›À‹¥‹fl Ü‹Δ‹ÂÍ‹fl ¥‹Â√‹‹≥‹fl Üÿ°â ƒ‹—‹ÂÍ‹‹
¥‹Âœ‹√‹Â ÜÂÌ‹‡ÿ Í‹‹ƒ—‹‡ÿ ëÂ √‹ÁÔ‹ Ü‹ Δ‹¬̨ ‹√‹‹Â ãëÂÍ‹ Í‹‹Ì‹fl Ô‹ëÔ‹Â.

›√‹”Â√‹À‹ƒ‹Â⁄ ËÂÌ‹‹Â Δ‹¬̨ ‹ Ù‹‚ú‹Ì—‹‹Â ¥‹ÂÌ‹‹ Ë √‹ÁÔ‹ ¥‹Â√‹‹Â
ãëÂÍ‹ œ‹ÂÏÌ‹Ì‹‹√‹‹ ë‹œ‹Â Í‹‹ƒ‹fl ƒ‹—‹‹, Δ‹±‹ Ü‹ Δ‹ ẪÍ‹‹ÿ ô‹±‹‹
À‹¡‹‹ ƒ‹›±‹¥‹Ô‹‹Ùμ‹flÜ‹Â√‹Â Δ‹‚ìfl Ü‹Ì—‹‹ ëÂ Ü‹ Δ‹¬̨ ‹ É‹”ÂÉ‹”
Üƒ‹¥—‹√‹‹Â ìÂ ? √‹ÁÔ‹ Ì‹‹”ÿÌ‹‹” ›√‹”Â√‹À‹ƒ‹⁄√‹Â œ‹ÏÌ‹‹ Ü‹Ì‹¥‹‹.
Ô‹ÈÜ‹¥‹œ‹‹ÿ √‹ÁÔ‹ ê—‹‹ÿ—‹ Ë¥‹‹ ˜‹Â—‹ ¥‹ÂÌ‹‡ÿ √‹ Í‹‹ƒ—‹‡ÿ, Δ‹±‹
¡‹fl”Â¡‹fl”Â Δ‹¬ƒ‹›¥‹ ≥‹¥‹fl ˜‹Â—‹ ¥‹ÂÌ‹‡ÿ Í‹‹ƒ—‹‡ÿ. ›√‹”Â√‹À‹ƒ‹Â⁄ Ü‹
›Ì‹Û‹—‹√‹‹ °±‹fl¥‹‹ ƒ‹›±‹¥‹Ô‹‹Ùμ‹fl Í‹‹Ù‹⁄ ˜‹Âœ‹Â⁄√≤” (Lars
Hormander) Δ‹‹Ù‹Â œ‹‹ÂëÍ—‹‹. Ü‹ À‹¡‹‹√‹fl œ‹ππ≥‹fl
¥‹Âœ‹√‹fl Δ‹‹Â¥‹‹√‹fl Ü√‹‹ÂÉ‹fl ”fl¥‹≥‹fl ”ƒ‹≤‹ ËÂÌ‹‹, πÀ‹‹±‹√‹fl
ÜÙ‹” ≥‹‹—‹ ¥‹ÂÌ‹‹ Ü√‹Â ƒ‹”œ‹fl Ì‹˜fl Ô‹ëÂ ¥‹ÂÌ‹‹ Δ‹¬Ì‹‹˜fl√‹‹
ƒ‹›¥‹√‹‹ÿ Ù‹œ‹flë”±‹‹Â√‹‹ Δ‹‹—‹‹√‹‹ Ü›Ù¥‹¥Ì‹¥‹‹
(Existence), Ü°Â≤¥‹‹ (Uniqueness) Ü√‹Â
Ù‹¥‹¥‹‹√‹‹ÿ (Continuty) Δ‹¬œ‹Â—‹‹Â œ‹ÂÏÌ—‹‹ÿ. √‹ÁÔ‹√‹fl ”fl¥‹
œ‹‹ÂÉ‹”Â≥‹fl ‡̃œ‹Í‹‹Â ë”fl√‹Â Üô‹”‹ Δ‹¬̨ ‹‹Â ãëÂÍ‹Ì‹‹√‹fl √‹≥‹fl.
Ù‹‹Ê≥‹fl Δ‹ ẪÍ‹‹ÿ ÜÙ‹‡”ÂÉ‹ Ù‹œ‹flë”±‹‹Â√‹Â Ù‹‡”ÂÉ‹ Ù‹œ‹flë”±‹‹Âœ‹‹ÿ
…Â”Ì—‹‹ÿ Ü√‹Â Δ‹ìfl Ù‹‡”ÂÉ‹ Ù‹œ‹flë”±‹‹Â√‹‹ ãëÂÍ‹‹Â ÜÙ‹‡”ÂÉ‹
”fl¥‹‹Â≥‹fl œ‹ÂÏÌ—‹‹.

√‹ÁÔ‹√‹‹ÿ Ü‹ Δ‹›”±‹‹œ‹‹ÂÜÂ ¥‹‡”¥‹ Ë À‹¡‹‹√‹‡ÿ ¡—‹‹√‹
π‹Â—‹‡¤. ›√‹”Â√‹À‹ƒ‹⁄√‹Â Í‹‹ƒ—‹‡ÿ ëÂ √‹ÁÔ‹ ÜÍ‹‹Ê›ëë À‹‡›ΩÌ‹‹Ï‹ ìÂ.
Í‹‹Ù‹⁄ ˜‹Áœ‹Â⁄√≤”√‹‹ ƒ‹‡”‡ Ü√‹Â Δ‹ö‹Δ‹‹¥‹fl ›Ì‹ëÍ‹√‹
Ù‹œ‹flë”±‹‹Â√‹‹ (Partial Differantial Equations)
É‹‹ÿÜÂ ë ‡̊ÿ, ``Ü‹ œ‹ÂÏÌ‹Ì‹‹ œ‹‹ Â̧ ÜÍ‹‹Ê›ëë À‹‡›Ω ˜‹ÂÌ‹fl
°ÂâÜÂ.'' Ü‹ ë‹œ‹ °Ââ√‹Â ë‚”‹√ Â̧ √‹ÁÔ‹√‹Â ãπ‹” Δ‹ƒ‹‹”
Ù‹‹≥‹Â √‹‹Âë”fl Ü‹Δ‹Ì‹‹√‹fl ¥‹Ê—‹‹”fl À‹¥‹‹Ì‹fl, Δ‹±‹ √‹ÁÔ‹Â √—‹‚—‹‹Áë⁄
ë”¥‹‹ÿ œ‹‹Ù‹‹ú‹‡Ù‹Â̧ ÷Ù‹œ‹‹ÿ Â̧êÙ‹ Ü‹Âì‹Â ˜‹Â—‹ ìÂ ¥‹Â ë‹”±‹Â
√‹‹ Δ‹‹≤fl. √‹ÁÔ‹√‹‹ÿ Δ‹›”±‹‹œ‹‹Â œ‹ÂÏÌ‹Ì‹‹√‹‹ ≥‹‹Â≤‹ë Ë Ù‹œ‹—‹
Δ‹ ẪÍ‹‹ÿ á¸‹›Í‹√‹‹ —‹‡Ì‹‹√‹ ƒ‹›±‹¥‹Ô‹‹Ùμ‹fl áfi√√‹—‹‹Â ≤fl
›μ‹Ü‹Â›ƒ‹⁄ÜÂ (Ennio De Giorgi) Ü‹ Δ‹›”±‹‹œ‹‹Â
œ‹ÂÏÌ‹ÂÍ‹‹ÿ. Ü‹ °±‹fl√‹Â √‹ÁÔ‹ É‹‚À‹ Ë ›√‹”‹Ô‹ ≥‹—‹ÂÍ‹‹. °Â
ëÂ À‹ÿ√‹Â√‹fl ”fl¥‹‹Â Ë‡πfl ìÂ.

Ù‹Δ Â̧œÀ‹” 1956œ‹‹ÿ √‹ÁÔ‹√‹‹ ›Δ‹¥‹‹ ü˜‹Á√‹ √‹ÁÔ‹
›Ù‹.√‹‡ÿ ˘π—‹”‹Âƒ‹≥‹fl ›√‹¡‹√‹ ≥‹—‹‡ÿ. √‹ÁÔ‹√‹fl Δ‹‹Ù‹Â Â̧›Í‹…‹Â√‹ √‹
˜‹Ââ√‹Â, ¥‹Âœ‹√‹‹ÿ œ‹‹¥‹‹√‹Â ü˜‹Á√‹ Ë‡. √‹Â Ù‹œ‹‹ú‹‹” Ü‹Δ‹¥‹‹ÿ
Ì‹‹” ≥‹â, Δ‹±‹ √‹ÁÔ‹ ¥‹Âœ‹√‹‹ ›Δ‹¥‹‹√‹fl Ü√¥—‹›Ì‹›¡‹œ‹‹ÿ Ü‹Ì‹fl
Ô‹ëÂÍ‹‹. áÍ‹fl√‹‹Á”√‹‹ ë‹”±‹Â ¥‹Âœ‹√‹‹ ›Δ‹¥‹‹√‹‡ÿ ›√‹¡‹√‹ Ì‹ ẪÍ‹‡ÿ
≥‹—‹‡ÿ ˜‹Â—‹ ¥‹ÂÌ‹‡ÿ √‹ÁÔ‹√‹Â Í‹‹ƒ—‹‡ÿ ˜Ô‹Â ? ËÈ”≥‹fl ¥‹Âœ‹√‹‹ÿ À‹‹
›Ì‹›Ë⁄›√‹—‹‹√‹Â ¥‹‹Â Í‹‹ƒ‹ÂÍ‹‡ÿ Ë.
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Üœ‹Â›”ë‹œ‹‹ÿ Δ‹”œ‹ÂÚ‹”√‹‹Â Ü‹Õ‹‹” œ‹‹√‹Ì‹‹√‹‹Â ›πÌ‹Ù‹
ìÂ. Ü‹ ›πÌ‹Ù‹ √‹Ì‹ÂœÀ‹” œ‹‹Ù‹√‹‹Â ú‹‹Â≥‹‹Â ƒ‹‡”‡Ì‹‹”. Ü‹√‹Â
≥‹ÂêÙ‹›ƒ‹’Ì‹ƒ‹ ≤Â (Thanksgiving Day) ë ẪÌ‹‹œ‹‹ÿ Ü‹Ì‹Â
ìÂ. œ‹‹Â̧ ‹ Õ‹‹ƒ‹√‹‹ ë‡̧ ‡ÿÀ‹‹Â Ü‹ ›πÌ‹Ù‹‹Â π”›œ‹—‹‹√‹
ÜÂëÀ‹fl°√‹Â œ‹Ï¥‹‹ÿ ˜‹Â—‹ ìÂ. Ü‹ ›πÌ‹Ù‹‹Â π”›œ‹—‹‹√‹
ÜÁ›Í‹›Ù‹—‹‹ √‹ÁÔ‹√‹‹ ë‡̧ ‡ÿÀ‹√‹Â œ‹ÏÌ‹‹ Roanoke ƒ‹—‹‹ÿ.
›Ì‹›Ë⁄›√‹Ü‹√‹Â ÜÁ›Í‹›Ù‹—‹‹ Ü‹ëÛ‹⁄ë Ü√‹Â ƒ‹‹Ê”Ì‹Ì‹‹Ï‹ÿ
Í‹‹ƒ—‹‹ÿ. ›Ì‹›Ë⁄›√‹Ü‹ ÜÁ›Í‹›Ù‹—‹‹√‹fl √‹ÁÔ‹ œ‹‹ Â̧√‹fl
ÜÂë›√‹Û´‹≥‹fl Δ‹¬Õ‹‹›Ì‹¥‹ ≥‹—‹‹ÿ. ÜÁ›Í‹›Ù‹—‹‹√‹Â ô‹” ë‹œ‹œ‹‹ÿ
ë‹Ââ ”Ù‹ √‹ ˜¥‹‹Â.

…ÂÀ‹¬‡Ü‹”fl 1957œ‹‹ÿ √‹ÁÔ‹ Ü√‹Â ÜÁ›Í‹›Ù‹—‹‹√‹‹ÿ Í‹ƒ√‹
ëÂ≥‹‹Â›Í‹ë ›Ì‹›¡‹ Δ‹¬œ‹‹±‹Â Ì‹‹Á›Ô‹ÿƒ¸√‹œ‹‹ÿ ú‹ú‹⁄œ‹‹ÿ À‹ÿ√‹Â Ë±‹‹√‹‹
ÜÂëÀ‹fl°√‹‹ √‹¢ë√‹‹ÿ Ù‹ƒ‹‹Ù‹ÿÀ‹ÿ¡‹flÜ‹Â√‹fl ˜‹Ë”flœ‹‹ÿ
≥‹—‹ÂÍ‹‹ÿ. ë‹Ââ ƒ‹›±‹¥‹Ô‹‹Ùμ‹fl ëÂ ›œ‹μ‹‹Â ˜‹Ë” √‹ ˜¥‹‹.
ÜÂ›Δ‹¬Í‹, 1957œ‹‹ÿ ¥‹Âœ‹√‹‹ Í‹ƒ√‹ ›√‹›œ‹∂‹Â √—‹‚—‹‹Áë⁄œ‹‹ÿ ¥‹Âœ‹√‹‹
ÜÁΔ‹‹ ⁄̧œ‹Â√¸œ‹‹ÿ Δ‹‹¸fl⁄ ”‹É‹ÂÍ‹fl ËÂœ‹‹ÿ ë‚”‹√¸ áfi√Ù¸¸“‚̧  Ü√‹Â
Ü‹âÜÂÜÂÙ‹√‹‹ ›œ‹μ‹‹Â Ü√‹Â Ù‹ƒ‹‹Ù‹ÿÀ‹ÿ¡‹flÜ‹Â Ü‹Ì‹ÂÍ‹‹.

Ë‡Í‹‹â 1957 Δ‹ìfl ë‚”‹√¸ áfi√Ù¸¸“‚̧ √‹‹ À‹πÍ‹Â
Ü‹âÜÂÜÂÙ‹œ‹‹ÿ Ì‹¡‹‹”Â Ù‹œ‹—‹ ë‹∞Ì‹‹ œ‹‹ÿ≤“‹Â. ¥—‹‹ÿ
Õ‹‹Ê›¥‹ëÔ‹‹Ùμ‹flÜ‹Â Ü√‹Â ƒ‹›±‹¥‹Ô‹‹Ùμ‹flÜ‹Â Ù‹‹≥‹Â
Ü‹á√Ù¸‹â√‹fl Ẫ—‹÷Ù‹Â√‹À‹ƒ‹⁄√‹‹ (Heisenberg)
Üú‹‹ÂíÙ‹¥‹‹√‹‹ ›√‹—‹œ‹√‹fl ¸flë‹Ü‹Â√‹fl ú‹ú‹‹⁄ ë”ÂÍ‹fl.
Ü‹âÜÂÜÂÙ‹√‹‹ ≤fl”Âê¸” Ü√‹Â °±‹fl¥‹‹ Õ‹‹Ê›¥‹ëÔ‹‹Ùμ‹fl
Ü‹ÂΔ‹√‹˜‹—‹œ‹” (Oppenheimer) Ù‹‹≥‹Â Δ‹±‹ ƒ‹ÿÕ‹fl”
ú‹ú‹‹⁄ ë”ÂÍ‹fl Ü√‹Â ¥‹Âœ‹√‹fl Δ‹‹Â¥‹‹√‹fl ”fl¥‹Õ‹‹¥‹√‹fl œ‹‹…fl
œ‹‹ƒ‹¥‹‹Â Δ‹μ‹ Ë‡Í‹‹â 10, 1957œ‹‹ÿ Í‹É‹ÂÍ‹‹Â.

Ù‹Δ Â̧œÀ‹” 1957œ‹‹ÿ ÜÂœ‹Ü‹â¸flœ‹‹ÿ Δ‹‹ì‹ Ü‹Ì‹fl√‹Â
ë‚”‹√¸ áfi√Ù¸¸“‚̧ œ‹‹ÿ ËÂ ë‹œ‹ ë”ÂÍ‹‡ÿ ¥‹Â Í‹É‹Ì‹‹√‹‡ÿ Ô‹È ë—‹‡¤,
Δ‹±‹ ë‹Ââ ë‹Ââ Ëƒ—‹‹ÜÂ Ù‹‹›À‹¥‹flÜ‹Â É‹‚̧ ¥‹fl ˜¥‹fl. Ü‹
Ù‹‹›À‹¥‹flÜ‹Â œ‹‹ Â̧ ô‹±‹‹ À‹¡‹‹√‹fl Ü‹Á›…Ù‹‹Â√‹‹ π”Ì‹‹°
É‹É‹≤‹Ì—‹‹ Ü√‹Â ô‹±‹‹ À‹¡‹‹√‹fl œ‹ππ≥‹fl Ü‹ Δ‹ÂΔ‹” ¥‹Ê—‹‹”
≥‹—‹‡ÿ Ü√‹Â 1958√‹‹ Üœ‹Â›”ë√‹ Ë”÷√‹Í‹ Ü‹Á…
œ‹Â≥‹Âœ‹Â›¸êÙ‹œ‹‹ÿ (American Journal of
Mathematies 80, No. 4 (1958) : 931-54)
ìΔ‹‹—‹‡ÿ. —‹‡›√‹Ì‹›Ù‹⁄̧ fl Ü‹Á… ãΔÙ‹‹Í‹‹√‹‹ (Uppsala)
Δ‹¬‹Â…ÂÙ‹” ›Í‹√√‹‹ ⁄̧ ë‹Í‹⁄Ù‹√‹√‹‹ (Lennart Carlson)
ë ẪÌ‹‹ Δ‹¬œ‹‹±‹Â, ``Ü‹ ë‹œ‹ ÜÂ̧ œ‹ À‹‹ÁœÀ‹ À‹√‹‹Ì‹Ì‹‹ ËÂÌ‹‡ÿ
˜¥‹‡ÿ.''

Ü‹¸Í‹fl œ‹‹Â̧ fl Ù‹…Ï¥‹‹ œ‹Î—‹‹ Δ‹ìfl √‹ÁÔ‹Â ”flœ‹‹√√‹

˜‹âΔ‹‹Â›≥‹›Ù‹Ù‹ (Riemann Hypothesis) ËÂ
Ü‹≤ë¥‹”fl ”fl¥‹Â Ü‹Δ‹ÂÍ‹fl Δ‹‚±‹‹⁄ë Ù‹ÿÉ—‹‹ Ù‹‡¡‹flœ‹‹ÿ ëÂ̧ Í‹‹
Ü›Ì‹Õ‹‹ü—‹ Δ‹‚±‹‹¤ë‹Â ìÂ ¥‹Â À‹‹À‹¥‹√‹fl ìÂ ¥‹Â√‹‹ ãΔ‹” ë‹œ‹
Ô‹È ë—‹‡¤ ËÂœ‹ ëÂ,
1≥‹fl 10 Ù‹‡¡‹fl√‹‹ Ü›Ì‹Õ‹‹ü—‹ Δ‹‚±‹‹⁄ë‹Â : 2, 3, 5, 7
1≥‹fl 20 Ù‹‡¡‹fl√‹‹ Ü›Ì‹Õ‹‹ü—‹ Δ‹‚±‹‹¤ë‹Â : 2, 3, 5, 7,

11, 13, 17, 19
1≥‹fl 30 Ù‹‡¡‹fl√‹‹ Ü›Ì‹Õ‹‹ü—‹ Δ‹‚±‹‹¤ë‹Â : 2, 3, 5, 7,

11, 13, 17, 19, 23, 29 π(x)
¡‹‹”‹Â ëÂ Ù‹‚μ‹ π(x) œ‹Î—‹‡ÿ,  ¥‹‹Â
Û¤·¥¤Œ¤¤◊ p (10) = 4, π (20) = 8, π(30) = 10 Œ¤ÎÏ¤¤

†‰àÖ‰.
Ü‹Áƒ‹Ù¸ œ‹›˜√‹‹œ‹‹ÿ (World Congress of

Mathematies) Ì‹Í≤⁄ ë‹˝ƒ‹¬ÂÙ‹ Ü‹Á… œ‹Â≥‹Âœ‹Â›¸êÙ‹
ÜÁ≤√‹À‹ƒ‹⁄œ‹‹ÿ (Edinburgh Scotland U.K.)
œ‹ÏÌ‹‹√‹fl ˜‹Ââ√‹Â √‹ÁÔ‹ Ë‡Í‹‹â 1958œ‹‹ÿ ëÂ›œÀ‹¬Ë≥‹fl —‹‡”‹ÂΔ‹
ËÌ‹‹ √‹flëÎ—‹‹. √—‹‚—‹‹Áë⁄≥‹fl À‹‹Â̧ œ‹‹ÿ À‹ÿ√‹Â Ë±‹ Δ‹Á›”Ù‹ ƒ‹—‹‹
¥—‹‹ÿ ¥‹Âœ‹±‹Â Ì‹Δ‹”‹—‹ÂÍ‹fl Ü‹Á›Í‹Ì‹-ƒ‹¬fl√‹ ”ÿƒ‹√‹fl œ‹›Ù‹⁄≤flî
180 (Mercedes 180) ≤flîÍ‹ É‹”flπfl. À‹ÿ√‹Â Ë±‹ Ü‹
ƒ‹‹≤flœ‹‹ÿ ÙΔ‹Ââ√‹, á¸‹Í‹fl Ü√‹Â À‹ÂfiÍË—‹œ‹œ‹‹ÿ …—‹‹¤. ¥—‹‹ÿ≥‹fl
ÙÌ‹fl≤√‹ ≥‹â√‹Â àƒÍ‹‹ÿ≤ Ü‹Ì‹¥‹‹ Δ‹ ẪÍ‹‹ÿ Í‹√≤ (Lund) Ü√‹Â
Ù¸‹Áë˜‹Áœ‹œ‹‹ÿ …—‹‹¤. Í‹ÿ≤√‹œ‹‹ÿ …Â›Í‹êÙ‹ (Felix) Ü√‹Â âÌ‹‹
(Eva) À‹¬‹ÁÌ‹≤” (Browder) °Â≤Â ”˜fl√‹Â ú‹‹”Â Ë±‹
ƒ‹‹≤flœ‹‹ÿ ÜÁ≤√‹À‹ƒ‹⁄ Ü‹Ì—‹‹ÿ. ›œ‹Í√‹”Â (Milnar) ü—‹‹”Â
Ü≤¡‹‹Â ëÍ‹‹ë Ü‹œ‹ÿ›μ‹¥‹ Õ‹‹Û‹±‹ Ü‹Δ—‹‡ÿ, ¥—‹‹”Â √‹ÁÔ‹Â ¥‹Âœ‹√‹‹
ÙÌ‹Õ‹‹Ì‹ Δ‹¬œ‹‹±‹Â œ‹‹Â∞‡ÿ ú‹∞‹Ì‹ÂÍ‹‡ÿ. °±‹fl¥‹‹ Ü‹ÂÍƒ‹‹
Í‹Â≤flÔ‹Â√Ùë‹Ì‹‹ (Olga Ladyshenskaya) °Â≤Â œ‹‹Â̧ Â≥‹fl
πÍ‹flÍ‹‹Â ë”fl.

À‹ÿ√‹Â Δ‹±‹ …‹ÁÍ‹ 1958œ‹‹ÿ ëÁ›œÀ‹¬Ë Δ‹‹ì‹ Ü‹Ì—‹‹ÿ
Ü√‹Â √‹ÁÔ‹Â Õ‹±‹‹Ì‹Ì‹‹√‹‡ÿ Ô‹È ë—‹‡¤. ÜÂ›Í‹›Ù‹—‹‹ÜÂ Ü≤¡‹‹
Ü‹√‹ÿπ Ü√‹Â Ü≤¡‹‹ ¡‹¬‹Ùë‹ Ù‹‹≥‹Â ¥‹Â ƒ‹Õ‹⁄Ì‹¥‹fl ìÂ ¥‹Â Ô‹‹Â¡‹fl
ë‹∞“‡ÿ. ÜÂ›Í‹›Ù‹—‹‹√‹Â √‹‹Âë”fl Ü√‹Â Δ‹ƒ‹‹” À‹ÿ√‹Â ƒ‹œ‹¥‹‹ÿ ˜¥‹‹ÿ,
ÜÂ̧ Í‹Â ÜÂœ‹√‹fl Ë Δ‹Ù‹ÿπƒ‹fl ˜‹Â¥‹ ¥‹‹Â ≥‹‹Â≤‹ÿë Ì‹Û‹‹Â⁄ ”‹˜ °Ââ
˜‹Â¥‹, Δ‹±‹ √‹ÁÔ‹√‹Â À‹‹Ïë ¥‹‡”¥‹ Ë °Ââ¥‹‡ÿ ˜¥‹‡ÿ. √‹ÁÔ‹√‹fl
√‹Ë”Â Í‹ƒ√‹√‹‹Â Ü‹Ô‹—‹ Ë À‹‹Ïë‹Â Δ‹Âπ‹ ë”Ì‹‹√‹‹Â !! √‹ÁÔ‹√‹Â
Ü‹ À‹‹À‹¥‹√‹‹Â Ü‹√‹ÿπ ˜¥‹‹Â.

√‹ÁÔ‹ ¥‹Âœ‹√‹‹ Δ‹‹Â¥‹√‹‹ Õ‹›Ì‹Û—‹œ‹‹ÿ ¥‹ÍÍ‹fl√‹ ≥‹—‹ÂÍ‹‹
˜¥‹‹. œ‹‹› ⁄̧√‹Â ¥‹Âœ‹√‹Â °√—‹‡Ü‹”fl≥‹fl œ‹‹ú‹⁄ Ù‹‡¡‹flœ‹‹ÿ ›√‹±‹⁄—‹√‹‡ÿ
Ë±‹‹Ì‹ÂÍ‹‡ÿ. √‹ÁÔ‹√‹Â É‹‹¥‹”fl ≥‹—‹ÂÍ‹fl ëÂ ¥‹ÂÜ‹Â ÜÂœ‹Ü‹â¸flœ‹‹ÿ
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”˜fl Ô‹ëÂ ¥‹Âœ‹ √‹≥‹fl. √‹ÁÔ‹Â Δ‹¬‹Â. ̧ ë”√‹Â Í‹É‹ÂÍ‹‡ÿ ëÂ ¥‹ÂÜ‹Â ƒ‹›±‹¥‹
›Ì‹Õ‹‹ƒ‹œ‹‹ÿ Ì‹fl√‹”√‹fl ËÂœ‹ ÜÂëÍ‹‹ Δ‹≤fl ËÔ‹Â. ¥‹Â √‹‹√‹‹Â
ƒ‹›±‹¥‹√‹‹Â ›Ì‹Õ‹‹ƒ‹ Δ‹Ù‹ÿπ ë”Ô‹Â ËÂœ‹‹ÿ À‹¡‹‹ Í‹ƒ‹Õ‹ƒ‹
Ù‹”É‹‹ ˜‹Â—‹. √‹ÁÔ‹√‹fl À‹ Ẫ√‹ œ‹‹≥‹‹⁄√‹fl —‹‹πƒ‹fl”fl Δ‹¬œ‹‹±‹Â :
√‹ÁÔ‹√‹Â ÜÂœ‹Ü‹â¸flœ‹‹ÿ ” ẪÌ‹‹√‹‹Â ë‹Ââ Ü‹Ô‹—‹ √‹ ˜¥‹‹Â,
Δ‹¬ÂÙ¸flË œ‹‹ Â̧ ˜‹Ì‹⁄≤⁄œ‹‹ÿ ËÌ‹‡ÿ ˜¥‹‡ÿ.

¥‹ëÍ‹fl…‹Â
—‹‡›√‹Ì‹›Ù‹⁄̧ fl Ü‹Á… ›Ô‹ë‹ƒ‹‹ÂÜÂ ô‹±‹‹ Ì‹É‹¥‹≥‹fl ë‹Ââ

Δ‹¬É—‹‹¥‹ ƒ‹›±‹¥‹Ô‹‹Ùμ‹fl√‹Â ÜÂ√≤◊fl Ì‹‹âÍ‹√‹‹ (Andre
Weil) ƒ‹—‹‹ Δ‹ìfl Í‹fl¡‹ÂÍ‹‹ √‹ ̃ ¥‹‹. √‹Ì‹‹ ƒ‹›±‹¥‹›Ì‹Õ‹‹ƒ‹√‹‹
Ì‹≤‹ ÜÂ›√≤◊Ü√‹ Ü‹ÍÀ‹ ⁄̧√‹Â (Adrian Albert) Δ‹ÊÙ‹‹
œ‹Ï¥‹‹ÿ √‹Ì‹‹ —‹‡Ì‹‹√‹ ƒ‹›±‹¥‹Ô‹‹Ùμ‹fl√‹Â Ù¸‹…œ‹‹ÿ ãœ‹Â”Ì‹‹√‹‹Â
›Ì‹ú‹‹” ≥‹—‹‹Â. ˜‹Ì‹⁄≤⁄√‹‹ ü˜‹Á√‹ ≥‹‹ÂœΔ‹Ù‹√‹ Ü√‹Â ü˜‹Á√‹ √‹ÁÔ‹
ãΔ‹” √‹Ë” ƒ‹â. √‹ÁÔ‹√‹Â √‹‹Âë”fl√‹fl Ü‹Á…” Ü‹Δ‹Ì‹‹œ‹‹ÿ
Ü‹Ì‹fl. Ü‹√‹‹ ËÌ‹‹À‹œ‹‹ÿ Ü‹ÍÀ‹ ⁄̧√‹‹Â Ü‹Á…” œ‹‹ Â̧ É‹‚À‹ Ë
Ü‹Õ‹‹” œ‹‹√—‹‹Â Ü√‹Â Ù‹‹≥‹Â Ù‹‹≥‹Â Ë±‹‹Ì—‹‡ÿ ëÂ ¥‹ÂÜ‹Â
ÜÂ√¸‹›ë⁄̧ ë‹√‹‹ (Antarctica) ”‹° À‹√‹Ì‹‹√‹‹ ˜‹Ââ√‹Â Ü‹
Ü‹Á…” ÙÌ‹flë‹”fl Ô‹ëÂ ¥‹Âœ‹ √‹≥‹fl.

Üœ‹Â›”ë√‹ œ‹Â≥‹Âœ‹Â›¸ëÍ‹ Ù‹‹ÂÙ‹‹—‹¸fl√‹fl ë‹ÁÍ‹›œÀ‹Ü‹
(Columbia) —‹‡›√‹Ì‹›Ù‹⁄̧ fl√‹‹ Ù‹Õ‹‹ƒ‹‰̃ √‹fl œ‹fl’¸ƒ‹œ‹‹ÿ
√‹ÁÔ‹√‹Â Ù‹‹ÿÕ‹ÏÌ‹‹ œ‹‹ Â̧ 250 ƒ‹›±‹¥‹Ô‹‹Ùμ‹flÜ‹Â Ü‹Ì‹ÂÍ‹‹.
√‹ÁÔ‹ ”flœ‹‹√√‹ ˜‹áΔ‹‹Â›≥‹›Ù‹Ù‹ ãΔ‹” É‹‚À‹ Ë Üƒ‹¥—‹√‹‹ÿ
Δ‹›”±‹‹œ‹‹Â Ë±‹‹Ì‹Ô‹Â ¥‹ÂÌ‹fl œ‹‹Â̧ fl ÜΔ‹Âö‹‹ Ù‹‹≥‹Â ¥‹Âœ‹√‹fl
Ü‹ÂÏÉ‹‹±‹ ë”‹Ì‹fl. Ô‹ÈÜ‹¥‹œ‹‹ÿ √‹ÁÔ‹√‹‡ÿ Õ‹‹Û‹±‹ Ù‹‹”‡ÿ
Í‹‹ƒ—‹‡ÿ, Ü≤¡‹‹ Δ‹ìfl ¥‹‹Â ë‹Ââ√‹Â—‹ ƒ‹›±‹¥‹ °Â≤Â À‹ÿ¡‹ À‹ÂÙ‹¥‹‡ÿ
Õ‹‹Û‹±‹ √‹ Í‹‹ƒ—‹‡ÿ. É‹”ÂÉ‹” ô‹±‹‹ À‹¡‹‹ ›√‹”‹Ô‹ ≥‹—‹‹ Ü√‹Â
À‹¡‹‹√‹Â Í‹‹ƒ—‹‡ÿ ëÂ √‹ÁÔ‹√‹Â ëÿâë ≥‹—‹‡ÿ ìÂ !!

ëÂfiœÀ‹¬Ë Δ‹‹ì‹ Ë¥‹‹ÿ —‹ÂÍ‹ —‹‡›√‹Ì‹›Ù‹⁄̧ fl√‹‹
Ù‹Õ‹‹ƒ‹‰̃ œ‹‹ÿ Õ‹‹Û‹±‹ Ü‹Δ‹Ì‹‹√‹‹Â Δ‹¬‹Âƒ‹¬‹œ‹ ˜¥‹‹Â. Ù‹Õ‹‹ƒ‹‰̃
Ë œ‹‹ÿ≤ Ô‹‹Â¡‹fl Ô‹ê—‹‹ Ü√‹Â ë‹ÁÍ‹ÿ›À‹—‹‹ —‹‡›√‹Ì‹›Ù‹⁄̧ fl√‹‹ ËÂÌ‹‡ÿ
Ë À‹√—‹‡ÿ !!

À‹˝ëœ‹‹ÿ≥‹fl À‹¡‹fl À‹ú‹¥‹ ãΔ‹‹≤fl Í‹â√‹Â —‹‡”‹ÂΔ‹ ú‹‹Í—‹‹
ËÌ‹‹√‹fl ÜÁ›Í‹›Ù‹—‹‹√‹Â ¡‹œ‹ëfl Ü‹Δ‹¥‹‹. √‹ÁÔ‹√‹‹Â É—‹‹Í‹ ë‹Ââ
Ü‹ÿ¥‹””‹Û ◊̧fl—‹ Ù‹ÿÙ≥‹‹ Ù≥‹‹Δ‹Ì‹‹√‹‹Â ˜¥‹‹Â. ÜÁ›Í‹›Ù‹—‹‹√‹‹
éô‹fl ƒ‹—‹‹ Δ‹ìfl œ‹‹Â≤fl ”‹¥‹ Ù‹‡¡‹fl Í‹É‹¥‹‹ Ë ˜‹Â—‹.
Ù‹Ì‹‹”√‹‹ ¥‹Âœ‹√‹‹ œ‹ÂË ãΔ‹” Õ‹‹¥‹Õ‹‹¥‹√‹‹ ”ÿƒ‹‹Â√‹fl
Ù‹˜flÜ‹Â≥‹fl Í‹É‹ÂÍ‹‹ Δ‹μ‹‹Â Δ‹≤“‹ ˜‹Â—‹. Ü‹ Δ‹μ‹‹Â …ê¥‹
—‹‡.√‹‹Â.√‹Â Ë ãºÂÔ‹fl√‹Â Í‹É‹ÂÍ‹‹ √‹ ˜¥‹‹, Δ‹±‹ Ë‡π‹ Ë‡π‹

πÂÔ‹‹Â√‹‹ ÜÂÍ‹ú‹flÜ‹Â, Δ‹‹ÂΔ‹ Ü√‹Â ÜÂ…À‹flÜ‹â√‹Â (Federal
Bureau of Investigation, FBI) Í‹É‹ÂÍ‹‹ ˜¥‹‹.

ƒ‹›±‹¥‹ ›Ì‹Õ‹‹ƒ‹√‹fl ̧ Δ‹‹Í‹œ‹‹ÿ ›Ì‹›ú‹μ‹ ̧ Δ‹‹Í‹‹Â πÂÉ‹‹Ì‹‹
Í‹‹ƒ‹fl. °Á̃ ÷√‹ √‹ÁÔ‹√‹‹ √‹‹œ‹Â πÂÔ‹Δ‹”πÂÔ‹√‹‹ ÜÂÍ‹ú‹flÜ‹Â√‹Â
Í‹É‹ÂÍ‹‹ Δ‹μ‹‹Â ˜¥‹‹. ƒ‹›±‹¥‹›Ì‹Õ‹‹ƒ‹√‹‹ Ì‹≤‹ ƒ‹Õ‹”‹â ƒ‹—‹‹.
√‹Ù‹flÀ‹°Âƒ‹Â Ü‹ Δ‹μ‹‹Â ãΔ‹” —‹‹Âƒ—‹ ›¸›ë¸‹Â √‹ ˜‹Ââ√‹Â,
Í‹ƒ‹Õ‹ƒ‹ À‹¡‹‹ Ë Δ‹μ‹‹Â Δ‹‹ì‹ Ü‹Ì—‹‹.

Õ‹±‹‹Ì‹Ì‹‹√‹‡ÿ ú‹‹Í‹‡ ˜¥‹‡ÿ, ì¥‹‹ÿ—‹Â Ü≤¡‹fl ”‹¥‹Â
Roanoke °√—‹‡Ü‹”fl√‹fl Δ‹ÿπ”œ‹fl Ü‹Ù‹Δ‹‹Ù‹ ËÌ‹‹
√‹flëÏfl Δ‹≤“‹. ÜÁ›Í‹›Ù‹Ü‹ œ‹‹ Â̧ Ü‹ À‹¡‹‡ÿ Üô‹”‡ÿ ˜¥‹‡ÿ.

°√—‹‡Ü‹”fl 1959œ‹‹ÿ ƒ‹›±‹¥‹ ›Ì‹Õ‹‹ƒ‹Â √‹ÁÔ‹√‹Â
Â̧√—‹‡” (Tenuer) Ü‹Δ‹fl. Â̧√—‹‡”√‹‹Â Ü≥‹⁄ ë‹—‹œ‹fl ”‹É—‹‹.

≥‹‹Â≤‹ÿë Ü´Ì‹‹›≤—‹‹ÿ Δ‹ìfl ƒ‹›±‹¥‹ ›Ì‹Õ‹‹ƒ‹√‹‹ Ì‹≤‹ œ‹‹› ⁄̧√‹√‹Â
√‹ÁÔ‹√‹‹ `œ‹‹√‹›Ù‹ë ”‹Âƒ‹‹Â√‹‹Â (Nerarous Breakdown)'
É—‹‹Í‹ Ü‹Ì—‹‹Â. √‹ÁÔ‹√‹Â Õ‹±‹‹Ì‹Ì‹‹√‹fl ”‹˜¥‹ Ü‹Δ‹fl. Ü‹√‹‹
ë‹”±‹Â ÜÂ›Í‹›Ù‹—‹‹ÜÂ Ü‹Ô‹‹ ”‹É‹ÂÍ‹fl ëÂ ÜÂëπœ‹ Ù‹‹”‡ÿ ≥‹Ô‹Â.
ë‹Ââ ë‹Ââ Ì‹É‹¥‹ ë‹Ââ °¥‹√‹fl ¥‹ëÍ‹fl… √‹ ˜‹Â—‹ ¥‹ÂÌ‹‹
Í‹‹ƒ‹¥‹‹. ÜÂ›Δ‹¬Í‹, 1959œ‹‹ÿ √‹ÁÔ‹ ÜÂœ‹√‹fl œ‹Ù‹fl⁄≤flîœ‹‹ÿ
ÜÁ›Í‹›Ù‹—‹‹ Ù‹‹≥‹Â Ì‹‹Á›Ô‹ÿƒ¸√‹ ËÌ‹‹ √‹flëÎ—‹‹. Ì‹‹Á›Ô‹ÿƒ¸√‹œ‹‹ÿ
π”Âë ÜÂÍ‹ú‹fl√‹fl ¸Δ‹‹Í‹Δ‹Â̧ flœ‹‹ÿ ¥‹Âœ‹√‹‹Â Í‹É‹ÂÍ‹‹Â Δ‹μ‹ œ‹‚ëÌ‹‹√‹‹Â
˜¥‹‹Â. Ü‹ Δ‹¬Ù‹ÿƒ‹ ÜÁ›Í‹›Ù‹—‹‹√‹Â É‹‹¥‹”fl ë”‹Ì‹fl ƒ‹—‹‹Â ëÂ
√‹ÁÔ‹√‹‹ ”‹Âƒ‹√‹‹Â ãΔ‹ú‹‹” ë”‹Ì‹Ì‹‹Â ËÈ”fl ìÂ.

Δ‹‹ÁÍ‹ ë‹Ẫ Â√‹ (Paul Cohen) Δ‹±‹ ÜÂœ‹Ü‹â¸flœ‹‹ÿ
á√Ù ◊̧ê¸” ˜¥‹‹ Ü√‹Â Δ‹‹ÁÍ‹ √‹ÁÔ‹√‹‹ ›œ‹μ‹ Δ‹±‹ ˜¥‹‹. √‹ÁÔ‹Â
Ü‹Ì‹fl√‹Â Δ‹‹ÁÍ‹ ë‹Ẫ Â√‹√‹‡ÿ À‹‹”±‹‡ÿ É‹É‹≤‹Ì—‹‡ÿ. √‹ÁÔ‹√‹Â °Ââ√‹Â
É‹‹Ù‹ Ü‹ˇ‹—‹⁄ √‹ ≥‹—‹‡ÿ. √‹ÁÔ‹Â ë‹Ẫ Â√‹√‹Â Δ‹‚ì÷—‹‡ÿ ëÂ ¥‹Âœ‹√‹Â œ‹‹”fl
Ù‹‹≥‹Â …”Ì‹‹ Ü‹Ì‹Ì‹‡ÿ ìÂ. ë‹Ẫ Â√‹ ˜‹ Δ‹‹≤fl. À‹ÿ√‹Â Ë±‹
Í‹ƒ‹Õ‹ƒ‹ ÜÂë ëÍ‹‹ë ÜÂœ‹Ü‹â¸flœ‹‹ÿ ëÁœΔ‹Ù‹√‹fl Ü‹Ë‡À‹‹Ë‡
…—‹‹⁄. √‹ÁÔ‹ Ì‹‹¥‹‹Â ë”Â Ë¥‹‹ ˜¥‹‹ Ü√‹Â ë‹Ẫ Â√‹ Ù‹‹ÿÕ‹Î—‹Â Ë¥‹‹
˜¥‹‹. À‹ÿ√‹Â Ë±‹ ì‚̧ ‹ Δ‹≤“‹. ë‹Ẫ Â√‹√‹Â É‹À‹” Δ‹≤fl ëÂ À‹Â
ëÂfiœÀ‹¬Ë√‹‹ Δ‹‹ÂÍ‹flÙ‹‹Â √‹ÁÔ‹√‹Â Δ‹ë≤fl√‹Â œ‹ÂëÍ‹fl√‹ ˜‹Á›ÙΔ‹¸Í‹œ‹‹ÿ
(McLean Hospital) Í‹â ƒ‹—‹‹.

[ÜΔ‹‚±‹⁄ Ì‹¡‹‡ Ü‹Ì‹¥‹‹ ÜÿëÂ]
(≤‹Á. ›Ì‹¨Í‹Õ‹‹â Üÿ. Δ‹ Â̧Í‹

√‹”›Ù‹ÿ̃ ¢√‹‹ œ‹ÿ›π” Δ‹‹Ù‹Â, ãÌ‹‹”Ù‹π ”‹Â≤,
œ‹‡. Δ‹‹Â. Ô‹Â”≥‹‹, ¥‹‹. ›Ë. ƒ‹‹ÿ¡‹fl√‹ƒ‹”,

œ‹‹Â. 9428019042)


