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Í‹ƒ‹Õ‹ƒ‹ ÜÔ‹ê—‹√‹Â Ô‹ê—‹ À‹√‹‹Ì‹√‹‹”
Ù¸flÌ‹√‹ ˜‹Á’ëƒ‹ (Stephen Hawking)

›Ì‹¨Í‹Õ‹‹â Üÿ. Δ‹ Â̧Í‹

Δ‹¬Ù¥‹‹Ì‹√‹‹
Ù¸flÌ‹√‹ ˜‹Á’ëƒ‹√‹fl Ì‹Ê§‹‹›√‹ë ¥‹”flëÂ√‹fl Ù‹…Ï¥‹‹ ñ

Ü√‹Â ¥‹Âœ‹√‹‡ÿ Í‹ƒ‹Õ‹ƒ‹ 75 Ì‹Û‹⁄ ¢Ì‹¥‹‹ ˜‹ÂÌ‹‹√‹‡ÿ œ‹‹√‹Ì‹‹œ‹‹ÿ
Ü‹Ì‹Â ¥‹ÂÌ‹fl Ì‹‹¥‹ √‹≥‹fl. ü—‹‹”Â Ù¸flÌ‹√‹ 21 Ì‹Û‹⁄√‹‹ ˜¥‹‹
¥—‹‹”≥‹fl ¥‹Âœ‹√‹Â Lon Gehrig ”‹Âƒ‹ ≥‹—‹ÂÍ‹‹Â ˜‹Ââ√‹Â ≤‹Áê¸”Â
Ë±‹‹Ì—‹‡ÿ ˜¥‹‡ÿ ëÂ ¥‹Â À‹Â Ì‹Û‹⁄ ¢Ì‹Ô‹Â. Í‹‚ ƒ‹Â’”ƒ‹ À‹ÂâîÀ‹‹ÁÍ‹√‹‹
°±‹fl¥‹‹ É‹ÂÍ‹‹≤fl ˜¥‹‹. ¥‹Âœ‹√‹Â Ü‹ ”‹Âƒ‹ ËÂ√‹‡ÿ Üÿƒ‹¬Â¢ √‹‹œ‹
`Amyotrophic Lateral sclarosis (ALS)' ìÂ, ¥‹Â
≥‹—‹ÂÍ‹‹Â. Ü‹√‹‹ ë‹”±‹Â ô‹±‹fl Ì‹É‹¥‹ Ü‹ ”‹Âƒ‹ Í‹‚ ƒ‹Â›”ÿƒ‹
ëÂ ALS ”‹Âƒ‹ ¥‹”flëÂ Ü‹ÂÏÉ‹‹—‹ ìÂ. Ü‹ ”‹Âƒ‹√‹fl ë‹Ââ πÌ‹‹
√‹≥‹fl (˜‹Í‹ Δ‹‚”¥‹fl). Ü‹Ì‹‡ÿ ë˚‹ Δ‹ìfl Í‹ƒ‹Õ‹ƒ‹ Δ‹ú‹‹Ù‹
Ì‹Û‹⁄ Ù‹‡¡‹fl Ù¸flÌ‹√‹ π‡›√‹—‹‹√‹fl Δ‹¬›Ù‹Ω —‹‡›√‹Ì‹›Ù‹⁄¸fl ëÂ›œÀ‹¬Ëœ‹‹ÿ
π””‹ÂË Ë¥‹‹ Ü√‹Â Ph.D.√‹‹ ›Ì‹æ‹≥‹fl⁄Ü‹Â√‹Â œ‹‹ƒ‹⁄πÔ‹⁄√‹
Ü‹Δ‹¥‹‹ Ü√‹Â Δ‹‹Â¥‹‹√‹‡ÿ Ù‹ÿÔ‹‹Â¡‹√‹√‹‡ÿ ë‹œ‹ ë”¥‹‹.

œ‹‹ú‹⁄ 14, 2018√‹‹ ”‹ÂË Í‹‚ ƒ‹Â›”ÿƒ‹√‹‹ ë‹”±‹Â
Ù¸flÌ‹√‹√‹‡ÿ ›√‹¡‹√‹ ≥‹—‹‡ÿ, ËÂ ≤‹Áê¸”√‹‹ ë˜ÂÌ‹‹ Δ‹¬œ‹‹±‹Â Δ‹ú‹‹Ù‹
Ì‹Û‹⁄ Δ‹˜ÂÍ‹‹ÿ À‹√‹Ì‹‹√‹‡ÿ ˜¥‹‡ÿ. Ù¸flÌ‹√‹√‹fl ”‹É‹ Ì‹ÂÙ¸ ›œ‹›√‹Ù¸”
ÜÂÀ‹flœ‹‹ÿ π…√‹‹Ì‹Ì‹‹œ‹‹ÿ Ü‹Ì‹Ô‹Â. ÜÂÀ‹fl (Abbey) ú‹ú‹⁄
Í‹ÿ≤√‹√‹‹ Ì‹ÂÙ¸›œ‹√‹Ù¸” (Westminster) Δ‹”‹œ‹‹ÿ Ü‹Ì‹ÂÍ‹‡ÿ
ìÂ. 1727œ‹‹ÿ Ù‹” Ü‹âîÂë √—‹‚̧ √‹√‹Â ¥—‹‹ÿ π…√‹‹Ì‹Ì‹‹œ‹‹ÿ
Ü‹Ì‹ÂÍ‹‹. ¥‹Âœ‹√‹fl À‹‹Ë‡œ‹‹ÿ 1882œ‹‹ÿ ú‹‹ÍÙ‹⁄ ≤‹›Ì‹⁄√‹√‹Â
π…√‹‹Ì‹Ì‹‹œ‹‹ÿ Ü‹Ì‹ÂÍ‹‹. Ü±‹‡Ô‹‹Ùμ‹flÜ‹Â Ü√‹Â⁄Ù¸ ”‡¡‹”…‹Á≤⁄
(Earnest Rutherford)√‹Â 1937œ‹‹ÿ Ü√‹Â °ÂÙ‹Â…
°Á√‹ ≥‹‹Áœ‹Ù‹√‹√‹Â (Joseph John Thomson) Δ‹±‹ ¥—‹‹ÿ
π…√‹‹Ì‹Ì‹‹œ‹‹ÿ Ü‹Ì‹ÂÍ‹‹. Ü‹Ì‹‹ œ‹‹Â̧ ‹ Ù‹√œ‹‹√‹√‹Â Δ‹‹μ‹
Ù¸flÌ‹√‹ ˜‹Á’ëƒ‹√‹fl ›Ëÿπƒ‹fl °ÂâÜÂ.

ë‡̧ ‡ÿÀ‹ Ü√‹Â À‹‹ÏΔ‹±‹
Ù¸flÌ‹√‹√‹‹Â Ë√œ‹ ›Ì‹ú‹‹”ë‹Â√‹‹ (Thinkers)

ë‡¸‡ÿÀ‹œ‹‹ÿ ≥‹—‹ÂÍ‹‹Â. ¥‹Âœ‹√‹‹ÿ Ùë‹Á›¸Ô‹ œ‹‹¥‹‹ áÙ‹‹ÂÀ‹ÂÍ‹

(Isobel) 1930√‹fl Ü‹Ë‡À‹‹Ë‡œ‹‹ÿ Ü‹ÁêÙ‹…≤⁄
—‹‡›√‹Ì‹›Ù‹⁄¸flœ‹‹ÿ Õ‹±‹ÂÍ‹‹ÿ. ¥‹Â Ù‹œ‹—‹œ‹‹ÿ À‹˜‡ Ë Ü‹Âìfl À‹˜Â√‹‹Â
ë‹ÁÍ‹ÂËœ‹‹ÿ Õ‹±‹¥‹fl. ¥‹Âœ‹√‹‹ ›Δ‹¥‹‹  Â√ë (Frank) Δ‹±‹
Ü‹ÁêÙ‹…≤⁄√‹‹ Ù√‹‹¥‹ë ˜¥‹‹ Ü√‹Â ãÛ±‹ë›¸À‹ÿ¡‹fl—‹ (tropi-
cal) ”‹Âƒ‹‹√‹‹ ›√‹Û±‹‹¥‹ ˜¥‹‹ Ü√‹Â ¥‹À‹flÀ‹fl (medical)
Ù‹ÿÔ‹‹Â¡‹ë ˜¥‹‹.

Ù¸flÌ‹√‹√‹‹Â Ë√œ‹ ÜÂÌ‹‹ Ù‹œ‹—‹Â ≥‹—‹ÂÍ‹‹Â ëÂ ü—‹‹”Â ë‡¸‡ÿÀ‹
Δ‹‹Ù‹Â É‹‹Ù‹ Δ‹ÊÙ‹‹ √‹ ˜¥‹‹. ¥‹ÂÜ‹Â ã∂‹” Í‹ÿ≤√‹√‹‹ Δ‹”‹œ‹‹ÿ
” Ẫ¥‹‹ ËÂ `˜‹â ƒ‹Â̧  (High gate)' ¥‹”flëÂ Ü‹ÂÏÉ‹‹—‹
ìÂ. Ù¸flÌ‹√‹√‹‹ Ë√œ‹ Ù‹œ‹—‹Â ¥‹Âœ‹√‹‹Â πÂÔ‹ àƒÍ‹Á√≤ Ëœ‹⁄√‹fl√‹fl
Ù‹‹œ‹Â À‹flË‡ÿ ›Ì‹Ú‹—‹‡Ω Í‹≤fl ”˚‹Â ˜¥‹‹Â. Ëœ‹⁄√‹fl Í‹ÿ≤√‹ Ü√‹Â
Í‹ÿ≤√‹√‹fl Ü‹Ù‹Δ‹‹Ù‹ À‹‹ÁœÀ‹œ‹‹”‹Â ë”Â ”‹É‹¥‹‡ÿ. Ü‹≥‹fl
âÙ‹‹ÂÀ‹ÂÍ‹√‹Â ¥‹Â Ù‹œ‹—‹Â Δ‹¬Ù‹‚›¥‹ œ‹‹¸Â Ü‹ÁêÙ‹…≤⁄ Ù‹˜flÙ‹Í‹‹œ‹¥‹
Ëƒ—‹‹ Í‹‹ƒ‹fl. Ü‹≥‹fl âÙ‹‹ÂÀ‹ÂÍ‹ ¥‹Âœ‹√‹fl Δ‹¬Ù‹‚›¥‹ œ‹‹¸Â
Ü‹ÁêÙ‹…≤⁄ Ü‹Ì—‹‹ÿ Ü√‹Â Ù¸flÌ‹√‹√‹‹Â Ë√œ‹ °√—‹‡Ü‹”fl 8,
1942œ‹‹ÿ Ü‹ÁêÙ‹…≤⁄œ‹‹ÿ ≥‹—‹ÂÍ‹‹Â. Ëœ‹⁄√‹fl√‹‹ À‹‹˝œÀ‹œ‹‹”‹√‹‹
ë‹”±‹Â Í‹ÿ≤√‹ Ü√‹Â Í‹ÿ≤√‹√‹fl Ü‹Ù‹Δ‹‹Ù‹√‹‹ ›Ì‹Ù¥‹‹”√‹Â ô‹±‹‡ÿ
√‹‡ëÙ‹‹√‹ ≥‹—‹ÂÍ‹‡ÿ. ô‹±‹‹Â Õ‹‹ƒ‹ √‹‹Ô‹ Δ‹‹œ‹ÂÍ‹‹Â, Δ‹±‹ ˜‹Á’ëƒ‹√‹‡ÿ
ô‹” ˜Ë‡ çÕ‹‡ÿ Ë ˜¥‹‡ÿ. ¥‹Âœ‹√‹‹ ô‹”√‹‹ Õ‹‹«—‹¥‹›Ï—‹‹œ‹‹ÿ
œ‹¡‹Δ‹‚≤‹Â ˜¥‹‹Â, Ü‹≥‹fl À‹¡‹‹ÿ À‹‹Ïë‹Â œ‹¡‹œ‹‹É‹flÜ‹Â Ì‹úú‹Â
œ‹‹Â¸‹ÿ ≥‹—‹ÂÍ‹‹ÿ. Ù‹‹œ‹‹√—‹ ”fl¥‹Â Üœ‹Â›”ë‹œ‹‹ÿ ë‡¸‡ÿÀ‹‹Â ë‚¥‹”‹ÿÜ‹Â
Ü√‹Â ›À‹Í‹‹≤flÜ‹Â Δ‹‹Ï¥‹‹ÿ ˜‹Ââ√‹Â, À‹‹Ïë‹Â ë‚¥‹”‹ÿÜ‹Â Ü√‹Â
›À‹Í‹‹≤flÜ‹Â Ì‹úú‹Â œ‹‹Â̧ ‹ÿ ≥‹¥‹‹ÿ ˜‹Â—‹ ìÂ. Ù¸flÌ‹√‹ Ü√‹Â ¥‹Â√‹‹
›œ‹μ‹‹Â Ëœ‹⁄√‹ À‹‹ÁœÀ‹≥‹fl ≥‹—‹ÂÍ‹‹ É‹‹≤‹Ü‹Âœ‹‹ÿ ”œ‹¥‹‹.
Ù¸flÌ‹√‹√‹fl À‹Â À‹ Ẫ√‹‹Â œ‹Â”fl (May) Ü√‹Â ›…›Í‹Δ‹‹
(Phillpa) 1945 Ü√‹Â 1947œ‹‹ÿ Ë√œ‹ÂÍ‹fl.

1950œ‹‹ÿ  Â√ë ˜‹Á’ëƒ‹√‹fl √‹‹Âë”fl√‹fl Ëƒ—‹‹
À‹πÍ‹‹â Ü‹≥‹fl ã∂‹” Í‹ÿ≤√‹ À‹˜‹” Ù‹Â√¸ Ü‹ÍÀ‹‹√Ù‹œ‹‹ÿ
(st. Albans) ” ẪÌ‹‹ Ü‹Ì—‹‹. Ü‹ √‹Ì‹‡ÿ ô‹” Δ‹‡Ù¥‹ë‹Â≥‹fl
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Õ‹”ÂÍ‹‡ÿ ˜¥‹‡ÿ Ü√‹Â À‹¡‹‹ÿ À‹‹Ïë‹Â Δ‹‡Ù¥‹ë‹Â Ì‹‹ÿú—‹‹ ë”¥‹‹ÿ. ë‹Ââ
ë‹Ââ Ì‹É‹¥‹ Ëœ‹Ì‹‹√‹‹ Ù‹œ‹—‹Â Ëœ‹¥‹‹ÿ Ëœ‹¥‹‹ÿ À‹¡‹‹ÿ ë‹Ââ
Δ‹±‹ °¥‹√‹‹ ÜÌ‹‹Ë Ì‹ƒ‹” Ô‹‹ÿ›¥‹≥‹fl Δ‹‡Ù¥‹ë‹Â Ì‹‹ÿú‹¥‹‹ÿ ˜‹Â—‹.
¥‹ÂÜ‹Â œ‹‹Â̧ ‹, ÜÙ¥‹Ì—‹Ù¥‹ Ü√‹Â Ù‹‹”fl ”fl¥‹Â √‹ Ù‹‹ú‹Ì‹ÂÍ‹‹
ô‹”œ‹‹ÿ ” Ẫ¥‹‹. Í‹ÿ≤√‹œ‹‹ÿ Õ‹‹≤‹ œ‹‹ Â̧ Ì‹Δ‹”‹¥‹fl ƒ‹‹≤fl√‹Â
ƒ‹‹≤flœ‹‹ÿ …Â”Ì‹fl√‹Â Ì‹‹Δ‹”¥‹‹. Ù‹Â√¸ Ü‹ÍÀ‹‹√Ù‹œ‹‹ÿ Ü‹´
Ì‹Û‹⁄√‹‹ Ù¸flÌ‹√Ù‹Â `Ü‹ÍÀ‹‹√Ù‹ ˜‹âÙë‚Í‹ …‹Á” ƒ‹ÍÙ‹⁄'œ‹‹ÿ
Δ‹¬Ì‹ÂÔ‹ œ‹ÂÏÌ—‹‹Â Ü√‹Â Ù¸flÌ‹√Ù‹Â Δ‹”flö‹‹œ‹‹ÿ Ù‹”Ù‹ Δ‹›”±‹‹œ‹
œ‹ÂÏÌ‹¥‹‹ÿ ¥—‹‹ÿ√‹fl °±‹fl¥‹fl Ùë‚Í‹ Ü‹ÍÀ‹‹√Ù‹ Ùë‚Í‹œ‹‹ÿ π‹É‹Í‹
≥‹—‹‹. Ü‹ Ù‹œ‹—‹Â Ü‹ Ô‹‹Ï‹ 1000 Ì‹Û‹⁄ Ë‚√‹fl ˜¥‹fl.
Ù¸flÌ‹√Ù‹√‹‹ Ë±‹‹Ì—‹‹ Δ‹¬œ‹‹±‹Â Ì‹ƒ‹⁄œ‹‹ÿ ¥‹Âœ‹√‹‹ ƒ‹¬Â≤ Í‹ƒ‹Õ‹ƒ‹
Ü≤¡‹Â Ë ” Ẫ¥‹‹. ¥—‹‹ÿ≥‹fl Ü‹ƒ‹Ï Õ‹‹ƒ—‹Â Ë ËÌ‹‹¥‹‡ÿ. ¥‹Âœ‹√‹‡ÿ
ë‹œ‹ ƒ‹≤À‹›≤—‹‡ÿ ˜¥‹‡ÿ Ü√‹Â Üö‹”‹Â Δ‹±‹ ›Ô‹ö‹ë‹Â œ‹‹ Â̧
ãëÂÍ‹Ì‹‹ Üô‹”‹ ˜¥‹‹. Ü‹ Ùë‚Í‹œ‹‹ÿ ¥‹Âœ‹√‹‹ ì≥‹fl Ù‹‹¥‹
›œ‹μ‹‹Â ˜¥‹‹. ô‹±‹fl Ì‹É‹¥‹ ›Ì‹Ú‹√‹fl ã¥Δ‹›∂‹ Ü√‹Â Δ‹¬ë‹Ô‹√‹fl
ô‹±‹fl ú‹ú‹‹⁄Ü‹Â ë”¥‹‹ Ù¸flÌ‹√‹√‹‹ ƒ‹›±‹¥‹√‹‹ ›Ô‹ö‹ë ›≤ò‹√‹
¸‹˚‹ÜÂ (Dikran Tahta) Ù¸flÌ‹√‹√‹Â Ù‹ÿÉ—‹‹Ü‹Âœ‹‹ÿ
(Numbers) ”Ù‹ Í‹Â¥‹‹Â ë—‹‹Â⁄. Ù¸flÌ‹√‹√‹Â ƒ‹›±‹¥‹√‹‹ Δ‹¬˛‹‹Â
ãëÂÍ‹Ì‹‹œ‹‹ÿ ”Ù‹ Δ‹≤Ì‹‹ œ‹‹ÿ≤“‹Â. Ùë‚Í‹√‹‹ÿ ìÂÍÍ‹‹ÿ À‹Â Ì‹Û‹‹Â⁄œ‹‹ÿ
¥‹Âœ‹√‹Â ƒ‹›±‹¥‹ Ü√‹Â Õ‹‹Ê›¥‹ëÔ‹‹Ùμ‹√‹‹Â É‹‹Ù‹ ÜÕ—‹‹Ù‹ ë”Ì‹‹Â
˜¥‹‹Â. Δ‹±‹ ¥‹Âœ‹√‹‹ ›Δ‹¥‹‹¢√‹fl áúì‹ ̃ ¥‹fl ëÂ Ù¸flÌ‹√‹ ¥‹Âœ‹√‹fl
ËÂœ‹ ≤‹Áê¸” À‹√‹Â, Δ‹±‹ Ù¸flÌ‹√‹ ¥‹Âœ‹√‹fl °¥‹√‹Â ≤‹Áê¸” ¥‹”flëÂ
°Ââ √‹ Ô‹ë¥‹‹. ƒ‹›±‹¥‹√‹‹Â ÜÕ—‹‹Ù‹ ë”fl√‹Â ›Ô‹ö‹ë ëÂ
Δ‹¬‹Â…ÂÙ‹” ≥‹Ì‹‹—‹. ÜÂ ›Ù‹Ì‹‹—‹ À‹fl°Â ë‹Ââ ãΔ‹—‹‹Âƒ‹ √‹ °Â¥‹‹ÿ
”Ù‹‹—‹±‹Ô‹‹Ùμ‹√‹‹Â ƒ‹›±‹¥‹√‹‹ À‹πÍ‹Â ÜÕ—‹‹Ù‹ ë”Ì‹‹ ë ‡̊ÿ.
Õ‹‹Ê›¥‹ëÔ‹‹Ùμ‹ Ù¸flÌ‹√‹ œ‹‹ Â̧ É‹‚À‹ Ë Ù‹”Ï Ü√‹Â πÂÉ‹fl
Ô‹ë‹—‹ ¥‹ÂÌ‹‡ÿ ˜‹Ââ√‹Â ëÿ̧ ‹Ï‹Ë√‹ë (Boring) ˜¥‹‡ÿ ü—‹‹”Â
”Ù‹‹—‹±‹Ô‹‹Ùμ‹œ‹‹ÿ Ü±‹‡¡‹‹—‹‡¤ ô‹±‹‡ÿ À‹√‹¥‹‡ÿ ˜‹Ââ√‹Â Ù¸flÌ‹√‹√‹Â
œ‹° Δ‹≤¥‹fl. Ù¸flÌ‹√‹ ÜÂÌ‹‡ÿ ›Ì‹ú‹‹”¥‹‹ ëÂ ›Ì‹Ú‹√‹Â Í‹ƒ‹¥‹‹
¥‹Âœ‹√‹‹ Δ‹¬̨ ‹‹Â√‹‹ ËÌ‹‹À‹ Õ‹‹Ê›¥‹ëÔ‹‹Ùμ‹ Ü√‹Â
É‹ƒ‹‹ÂÏÔ‹‹Ùμ‹œ‹‹ÿ≥‹fl œ‹ÏÔ‹Â.

Ù¸flÌ‹√‹√‹‹ ƒ‹¬Â≤ œ‹¡—‹œ‹ ˜¥‹‹ Ü√‹Â ¥‹Âœ‹√‹Â ¥‹Âœ‹√‹‹
›Δ‹¥‹‹ Ü√‹Â œ‹‹¥‹‹√‹fl ËÂœ‹ Ü‹ÁêÙ‹…≤⁄ —‹‡›√‹Ì‹›Ù‹⁄̧ flœ‹‹ÿ Õ‹±‹Ì‹‹
ËÌ‹‡ÿ ˜¥‹‡ÿ. Ü‹ÁêÙ‹…≤⁄œ‹‹ÿ Ù‹”Ù‹ ƒ‹¬Â≤ ˜‹Â—‹ ¥‹‹Â Δ‹±‹ π‹É‹Í‹
≥‹Ì‹‡ÿ Üô‹”‡ÿ ìÂ. Ù¸flÌ‹√‹Â Ü‹ÁêÙ‹…≤⁄œ‹‹ÿ π‹É‹Í‹ ≥‹Ì‹‹√‹fl
Δ‹”flö‹‹ Ü‹Δ‹fl Ü√‹Â ¥‹Â Δ‹”flö‹‹œ‹‹ÿ Õ‹‹Ê›¥‹ëÔ‹‹Ùμ‹œ‹‹ÿ
Í‹ƒ‹Õ‹ƒ‹ Δ‹‚”ÂΔ‹‚”‹ ƒ‹‡±‹ ˜¥‹‹. Ü‹≥‹fl ¥‹Âœ‹√‹Â á√¸”Ì—‹‚ œ‹‹ Â̧

À‹‹ÂÍ‹‹Ì—‹‹ Ü√‹Â á√¸”Ì—‹‚œ‹‹ÿ Δ‹¬‹Â…ÂÙ‹” ãΔ‹” Ù‹”Ù‹ ì‹Δ‹
Δ‹‹≤Ì‹‹≥‹fl ¥‹Âœ‹√‹Â Ùë‹ÁÍ‹”›Ô‹Δ‹ Ù‹‹≥‹Â Ü‹ÁêÙ‹…≤⁄
—‹‡›√‹Ì‹›Ù‹⁄¸flœ‹‹ÿ π‹É‹Í‹ ë”Ì‹‹œ‹‹ÿ Ü‹Ì—‹‹.

Ü‹ÁêÙ‹…≤⁄ Ü√‹Â ëÂ›œÀ‹¬Ë
Ù¸flÌ‹√‹ Ü‹ÁêÙ‹…≤⁄œ‹‹ÿ Õ‹±‹Ì‹‹ ƒ‹—‹‹ ¥—‹‹”Â Ù‹∂‹”

Ì‹Û‹⁄√‹‹ ˜¥‹‹. ¥‹Âœ‹√‹fl Ù‹‹≥‹Â√‹‹ ô‹±‹‹ ›Ì‹æ‹≥‹fl⁄Ü‹Â Í‹Ôë”œ‹‹ÿ
Ëâ√‹Â Ü‹Ì‹ÂÍ‹‹ ˜¥‹‹ Ü√‹Â Ù¸flÌ‹√‹ ë”¥‹‹ÿ ô‹±‹‹ÿ åœ‹”Í‹‹—‹ë
˜¥‹‹. ¥‹Â Ì‹É‹¥‹Â Õ‹‹Ê›¥‹ëÔ‹‹Ùμ‹œ‹‹ÿ μ‹±‹ Ë √‹Ì‹‹ ›Ì‹æ‹≥‹fl⁄Ü‹Â
˜¥‹‹. ÜÂ Ù‹œ‹—‹Â ›Ì‹æ‹≥‹fl⁄Ü‹Â ÜÕ—‹‹Ù‹√‹‹ ë‹œ‹√‹Â ˜Í‹ë‡ÿ
ƒ‹±‹¥‹‹. Ù‹‹”‹ ƒ‹¬Â≤ œ‹‹¸Â œ‹˜Â√‹¥‹ ë”√‹‹”√‹Â ̀ ƒ‹¬Â œ‹Â√‹ (Gray
man)'√‹‹Â œ‹‹ë⁄ Í‹‹ƒ‹¥‹‹Â, ËÂ Ü‹Áë÷Ù‹…≤⁄√‹‹ Ô‹ÀπÕ‹ÿ≤‹ÂÏœ‹‹ÿ
É‹”‹À‹ Ù‹ÿÙë‹›”¥‹‹ πÔ‹‹⁄Ì‹Â ìÂ. Ü‹≥‹fl ¥‹œ‹Â É‹‚À‹ Ë
˜‹Â›Ô‹—‹‹” ˜‹ÂÌ‹‹ °ÂâÜÂ ëÂ ËÂ≥‹fl É‹‹Ù‹ œ‹ Ẫ√‹¥‹ Ì‹ƒ‹”
¥‹œ‹√‹Â À‹¡‹‡ÿ Ü‹Ì‹≤fl °—‹. Δ‹ ẪÍ‹‹ Ì‹Û‹⁄œ‹‹ÿ Ù¸flÌ‹√‹Â ë‹ÍΔ‹›√‹ë
Ù‹‹—‹√Ù‹√‹‹ÿ Δ‹‡Ù¥‹ë‹Â Ë Ì‹‹ÿú—‹‹ÿ Ü√‹Â Ì‹‹Ï Ì‹¡‹‹—‹‹⁄. œ‹‹Â̧ ‹
ÜÌ‹‹ËÂ Ù‹ÿƒ‹fl¥‹ Ù‹‹ÿÕ‹Î—‹‡ÿ Ü√‹Â êÍ‹‹Ù‹œ‹‹ÿ ËÌ‹‹√‹‡ÿ ¸‹Î—‹‡ÿ.
¥‹Âœ‹√‹‹ œ‹‹ Â̧ Ì‹ƒ‹⁄œ‹‹ÿ ËÂ Õ‹±‹‹Ì‹Ì‹‹œ‹‹ÿ Ü‹Ì‹¥‹‡ÿ ¥‹Â Ù‹”Ï
˜‹Ââ√‹Â ô‹±‹fl Ì‹É‹¥‹ ëÿ¸‹Ï‹Ë√‹ë Í‹‹ƒ‹¥‹‡ÿ Ü‹ÁêÙ‹…≤⁄œ‹‹ÿ
Õ‹‹Ê›¥‹ëÔ‹‹Ùμ‹ Ü√‹Â ƒ‹›±‹¥‹ Õ‹±‹Ì‹‹√‹‡ÿ Ù¸flÌ‹√‹ œ‹‹ Â̧ É‹‚À‹
Ë Ù‹”Ï ˜¥‹‡ÿ. Õ‹‹ƒ—‹Â Ë Δ‹‡Ù¥‹ë‹Â√‹‹Â Ù‹˜‹”‹Â Í‹fl¡‹‹Â ˜‹Â—‹
ëÂ Ì‹ƒ‹⁄œ‹‹ÿ ë‹Ââ √‹‹«¡‹ ë”fl ˜‹Â—‹. ÜÂ Ëœ‹‹√‹‹œ‹‹ÿ
Õ‹‹Ê›¥‹ëÔ‹‹Ùμ‹√‹‹Â ÜÕ—‹‹Ù‹òœ‹ Δ‹±‹ ÜÂ ”fl¥‹Â ƒ‹‹Ấ Ì‹ÂÍ‹‹Â ëÂ
ËÂ≥‹fl Ü‹Âì‹œ‹‹ÿ Ü‹Âì‡ÿ ë‹œ‹ ë”Ì‹‹√‹‡ÿ ” Ẫ. Ô‹ÈÜ‹¥‹œ‹‹ÿ ÜÂë
Δ‹”flö‹‹ Ü‹Δ‹fl Ü√‹Â À‹fl¢ Δ‹”flö‹‹ μ‹±‹ Ì‹Û‹⁄√‹‹ Üÿ¥‹Â
Ü‹Ì‹Ô‹Â. Ù¸flÌ‹√‹Â À‹¡‹‡ÿ ƒ‹±‹fl√‹Â Í‹É—‹‡ÿ ìÂ ëÂ ¥‹Âœ‹±‹Â 1000
ëÍ‹‹ë œ‹ Ẫ√‹¥‹ ë”ÂÍ‹fl ËÂ ”‹ÂË√‹‹ ÜÂë ëÍ‹‹ë À‹”‹À‹”
≥‹‹—‹.

ìÂÍÍ‹fl Ü‹É‹”fl (Find) Δ‹”flö‹‹œ‹‹ÿ Ù‹ÊΩ‹ÿ›¥‹ë
(Theortical) Δ‹¬̨ ‹‹Â√‹‹ Ë ËÌ‹‹À‹ Ü‹Δ—‹‹ Ü√‹Â À‹fl°
À‹‹ëfl√‹‹ Δ‹¬̨ ‹‹Â√‹‹ À‹”‹À‹” ¥‹Ê—‹‹”fl √‹ ë”ÂÍ‹fl ˜‹ÂÌ‹‹√‹‹ ë‹”±‹Â
√‹ Ü‹Δ—‹‹. Ü‹œ‹ ì¥‹‹ÿ—‹Â ¥‹Â …Ù ⁄̧ êÍ‹‹Ù‹ Ü√‹Â Ù‹Âë√≤
êÍ‹‹Ù‹√‹fl À‹‹Á≤⁄” ãΔ‹” ˜‹Ââ√‹Â ¥‹Âœ‹√‹Â …Ù¸⁄ êÍ‹‹Ù‹ ëÂ Ù‹Âë√≤
êÍ‹‹Ù‹ Ü‹Δ‹Ì‹‹Â ¥‹Â œ‹‹ Â̧ ¥‹Âœ‹√‹‹Â á√¸”Ì—‹‚ Í‹ÂÌ‹‹œ‹‹ÿ Ü‹Ì—‹‹Â.
á√¸”Ì—‹‚œ‹‹ÿ ¥‹Âœ‹√‹‹ Õ‹›Ì‹Û—‹√‹‹ ΔÍ‹‹√‹ œ‹‹¸Â Δ‹‚ì÷—‹‡ÿ. ¥‹Âœ‹±‹Â
Ë±‹‹Ì—‹‡ÿ ëÂ ¥‹Âœ‹√‹Â Ù‹ÿÔ‹‹Â¡‹√‹ ë”Ì‹‡ÿ ìÂ. °Â …Ù¸⁄ êÍ‹‹Ù‹
Ü‹Ì‹Ô‹Â ¥‹‹Â ¥‹Â ëÂ›œÀ‹¬Ë ËÔ‹Â Ü√‹Â °Â Ù‹Âë√≤ êÍ‹‹Ù‹ Ü‹Ì‹Ô‹Â
¥‹‹Â ¥‹Â Ü‹ÁêÙ‹…≤⁄⁄œ‹‹ÿ Ë ”˜ÂÔ‹Â. ¥‹Âœ‹±‹Â Ù¸flÌ‹√‹√‹Â …Ù¸⁄ êÍ‹‹Ù‹
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Ü‹Δ—‹‹Â. Ü‹Ì‹‡ÿ Ü‹Δ‹±‹‹ ¥—‹‹ÿ À‹√‹Â É‹”‡ÿ ?
…‹â√‹Í‹ Δ‹”flö‹‹ Δ‹ìfl Í‹‹ÿÀ‹‹ Ì‹ÁëÂÔ‹√‹œ‹‹ÿ ¥‹Âœ‹√‹Â

â”‹√‹ …”Ì‹‹√‹fl ƒ‹¬‹√¸ œ‹Ïfl. â”‹√‹ Ü√‹Â â”‹√‹√‹fl
Ü‹Ù‹Δ‹‹Ù‹√‹‹ Δ‹¬πÂÔ‹œ‹‹ÿ …—‹‹⁄ Ü√‹Â ¥—‹‹ÿ ü—‹‹”Â 7.1√‹‹Â
¡‹”¥‹flëÿΔ‹ ≥‹—‹‹Â ¥—‹‹”Â ¥—‹‹ÿ ˜‹Ë” ˜‹ÂÌ‹‹ ì¥‹‹ÿ Õ‹‹Û‹‹√‹‹
ë‹”±‹Â ¡‹”¥‹flëÿΔ‹√‹fl É‹À‹” ô‹±‹fl œ‹‹Â≤fl Δ‹≤fl.

ëÂ›œÀ‹¬Ëœ‹‹ÿ Ü‹Áê¸‹ÂÀ‹” 1962œ‹‹ÿ ƒ‹¬Âü—‹‡ÜÂ¸
›Ì‹æ‹≥‹fl⁄ ¥‹”flëÂ Ü‹Ì—‹‹.  Â≤ ˜‹Â—‹Í‹ (Fred Hoyle)
›À‹¬̧ √‹√‹‹ É‹‚À‹ Ë œ‹‹Â̧ ‹ °±‹fl¥‹‹ É‹ƒ‹‹ÂÏÔ‹‹Ùμ‹fl ˜¥‹‹.
¥‹ÂÜ‹Â ›Ì‹Ú‹ fiÙ≥‹” (Steady) ¥‹Âœ‹ œ‹‹√‹¥‹‹ Ü√‹Â ¥‹Â√‹‹Â
À‹ú‹‹Ì‹ Δ‹±‹ ë”¥‹‹ÿ ›Ì‹Ú‹√‹fl ã¥Δ‹›∂‹, ``œ‹‹Â̧ ‹ ¡‹≤‹ë‹≥‹fl
(Big Bang)' ≥‹â ¥‹Â Ô‹Àπ ›À‹ƒ‹ À‹Â√ƒ‹ ¥‹Âœ‹±‹Â Ü‹Δ‹ÂÍ‹‹Â,
Δ‹±‹ ¥‹ÂÜ‹Â ›Ì‹Ú‹ Δ‹¬Ù‹”Â (expand) ìÂ ¥‹Âœ‹‹ÿ œ‹‹√‹¥‹‹ √‹
˜¥‹‹, ˜‹Â—‹Í‹ ô‹±‹‹ ë‹œ‹œ‹‹ÿ ” Ẫ¥‹‹ ˜‹Ââ√‹Â Ù¸flÌ‹√‹√‹√‹fl
É‹‹Ù‹ áúì‹ ˜‹Â—‹Í‹√‹fl °Â≤Â ë‹œ‹ ë”Ì‹‹√‹fl ˜‹ÂÌ‹‹ ì¥‹‹ÿ—‹
˜‹Â—‹Í‹ Ù¸flÌ‹√‹√‹Â ¥‹Âœ‹√‹‹ ›Ì‹æ‹≥‹fl⁄ ¥‹”flëÂ Í‹â √‹ Ô‹ê—‹‹.
≤Â›√‹Ù‹ ›Ù‹—‹‹œ‹‹√‹fl (Dennis Sciema) °Â≤Â Ù¸flÌ‹√‹√‹Â
ë‹œ‹ ë”Ì‹‹√‹‡ÿ ≥‹—‹‡ÿ. Ô‹ÈÜ‹¥‹œ‹‹ÿ Ù¸flÌ‹√‹√‹Â ≥‹‹Â≤‹Âë ”ÿË ≥‹—‹‹Â,
Δ‹±‹ Δ‹ìfl ¥‹‹Â Δ‹¬‹Â. ›Ù‹—‹‹œ‹‹√‹fl °Â≤Â À‹”‹À‹” …‹Ì‹fl ƒ‹—‹‡ÿ.

Ù¸flÌ‹√‹Â ü—‹‹”≥‹fl Ì‹ƒ‹⁄œ‹‹ÿ ËÌ‹‹√‹‡ÿ Ô‹È ë—‹‡¤, ¥—‹‹”≥‹fl
¥‹Âœ‹√‹Â Í‹‹ƒ—‹‡ÿ ëÂ ¥‹Âœ‹√‹fl ¥‹›À‹—‹¥‹ À‹ƒ‹≤¥‹fl Í‹‹ƒ‹fl, ¥‹ÂÜ‹Â
ÜÂëÌ‹flÙ‹ Ì‹Û‹⁄√‹‹ ˜¥‹‹ Ü√‹Â ¥‹Âœ‹√‹Â ¥‹Âœ‹√‹fl ¥‹›À‹—‹¥‹√‹fl
É‹À‹” √‹ ˜¥‹fl.

ëÂ›œÀ‹¬Ëœ‹‹ÿ √‹Ì‹‹ Ì‹Û‹⁄√‹fl Ô‹ÈÜ‹¥‹œ‹‹ÿ √‹Ì‹fl ≤‹Áœ‹⁄œ‹‹ÿ
Ù¸flÌ‹√‹Â Ù¸flÌ‹√‹Â ”˜ÂÌ‹‹√‹‡ÿ Ô‹È ë—‹‡¤. Δ‹‹≤‹ÂÔ‹flÜ‹Â√‹Â
Ü‹ÂÏÉ‹Ì‹‹ œ‹‹¸Â ¥‹Â Δ‹‹¸fl⁄œ‹‹ÿ ƒ‹—‹‹. Ù¸flÌ‹√‹√‹fl À‹ Ẫ√‹√‹fl
À‹ Ẫ√‹Δ‹±‹fl ËÂ√‹ Ì‹‹âÍ≤Â (Jane Wilde) ¥‹Âœ‹√‹‡ÿ ¡—‹‹√‹
É‹«ú—‹‡ÿ Ü√‹Â À‹ÿ√‹Â Ë±‹Â Ì‹‹¥‹‹Â ë”Ì‹‹√‹‡ÿ Ô‹È ë—‹‡¤. Ù¸flÌ‹√‹√‹‹
ô‹”√‹fl °Â≤Â Ë Ù‹Â√¸ Ü‹ÍÀ‹√Ù‹œ‹‹ÿ ËÂ√‹ œ‹‹Â¸fl ≥‹—‹ÂÍ‹fl,
ËÂ√‹√‹‹ÿ œ‹‹¥‹‹ Ü√‹Â ›Δ‹¥‹‹ ›É‹¬Ù¥‹fl ¡‹œ‹⁄√‹‹ ¡‹œ‹⁄ Δ‹¬ú‹‹”ë ̃ ¥‹‹ÿ.
Ù¸flÌ‹√‹ Ù‹‹œ‹‹√—‹ ”fl¥‹Â ì‹Âë”flÜ‹Â√‹fl √‹¢ëœ‹‹ÿ Ô‹”œ‹‹Ï
˜‹Â—‹ ìÂ, Δ‹±‹ Ù¸flÌ‹√‹√‹Â ËÂ√‹ ÈΔ‹‹Ïfl Ü√‹Â À‹‡›ΩÔ‹‹Ïfl
Í‹‹ƒ‹ÂÍ‹fl ˜‹Ââ√‹Â ¥‹Â√‹fl °Â≤Â Ì‹‹¥‹‹Â ë”Ì‹‹√‹‡ÿ ú‹‹Í‹‡ ”‹É—‹‡ÿ.
ËÂ√‹√‹Â Ù¸flÌ‹√‹ ÈΔ‹‹Ï‹Â Ü√‹Â ”œ‹‚¢ Í‹‹ƒ—‹‹Â. ËÂ√‹ ¥‹Â Ù‹œ‹—‹Â
˜‹âÙë‚Í‹œ‹‹ÿ≥‹fl ƒ‹¬Âü—‹‡ÜÂ¸ ≥‹—‹ÂÍ‹fl Ü√‹Â —‹‡›√‹Ì‹›Ù‹⁄¸fl Ü‹Á…
Í‹ÿ≤√‹œ‹‹ÿ Õ‹±‹Ì‹‹ ËÌ‹‹√‹fl ˜¥‹fl.

1962√‹fl √‹‹¥‹‹Í‹√‹fl ”°Ü‹Âœ‹‹ÿ Ù¸flÌ‹√‹√‹‹ ë‡̧ ‡ÿÀ‹Â

Ù¸flÌ‹√‹√‹‹ ¥‹‹Â¥‹≤‹¥‹‹ Ô‹Àπ‹Â Ù‹‹ÿÕ‹Î—‹‹ Ü√‹Â ¥‹Âœ‹√‹‡ÿ ÜfiÙ≥‹”
”fl¥‹Â ú‹‹Í‹Ì‹‹√‹‡ÿ °Â—‹‡ÿ. Ü‹ °Â¥‹‹ÿ Ë ¥‹Âœ‹√‹‹ ›Δ‹¥‹‹ ¥‹Ë§‹
≤‹Áê¸”√‹fl Δ‹‹Ù‹Â Í‹â ƒ‹—‹‹. ̃ ‹Á›ÙΔ‹¸Í‹œ‹‹ÿ π‹É‹Í‹ ë—‹‹⁄. ô‹±‹fl
°¥‹√‹‹ ̧ ÂÙ¸ ë—‹‹⁄ Δ‹ìfl ≤‹Áê¸”Â Ù¸flÌ‹√‹ Ü√‹Â ¥‹Âœ‹√‹‹ ë‡ ‡̧ÿÀ‹√‹Â
Ë±‹‹Ì—‹‡ÿ ëÂ Ù¸flÌ‹√‹√‹Â `ÜÂœ‹flÜ‹Â¸◊‹Á›Δ‹ë Í‹Â¸”Í‹ Ù¸”‹Â›Ù‹Ù‹
(Amyotrophic lateral Sclarosis)' ‚̧ÿëœ‹‹ÿ ALS
√‹‹œ‹√‹‹Â ”‹Âƒ‹ ≥‹—‹‹Â ìÂ. Ü‹ ”‹Âƒ‹ œ‹ƒ‹Ë√‹Â Ü√‹Â ÙÌ‹Êfiúìë
Ù√‹‹—‹‡Ü‹Â√‹Â °Â≤¥‹fl ú‹Â¥‹√‹‹√‹Â (nerves) √‹À‹Ïfl ë”Â ìÂ.
ÙÌ‹Êfiúìë Ù√‹‹—‹‡Ü‹Â (Voluntary muscles) Ü‹Δ‹±‹√‹Â
Ì‹Ë√‹ ãΔ‹‹≤Ì‹‹œ‹‹ÿ ëÂ Í‹É‹Ì‹‹œ‹‹ÿ œ‹ππ ë”Â ìÂ. Ù¸flÌ‹√‹√‹Â
¥‹Â√‹‹ ÙÌ‹Êfiúìë Ù√‹‹—‹‡Ü‹Â ë‹œ‹ ë”¥‹‹ À‹ÿ¡‹ ≥‹Ô‹Â ¥‹Â√‹‹Â ≤”
Í‹‹ƒ‹Ì‹‹ Í‹‹ƒ—‹‹Â. ÜÙÌ‹Êfiúìë Ù√‹‹—‹‡Ü‹Â (Involuntary
mascles) ËÂÌ‹‹ ëÂ ËÂ ˘π—‹√‹Â ú‹‹Í‹‡ ”‹É‹Ì‹‹œ‹‹ÿ œ‹ππ ë”Â
ìÂ ¥‹Â√‹Â œ‹ƒ‹Ë °Â≤Â °Â≤¥‹fl ú‹Â¥‹‹√‹Â ë‹Ââ ¥‹ëÍ‹fl… √‹ Δ‹≤Â.
Ù¸flÌ‹√‹√‹Â œ‹¸‹≤fl √‹ Ô‹ë‹—‹ ¥‹ÂÌ‹‹Â ”‹Âƒ‹ ≥‹—‹‹Â ìÂ ËÂ ¥‹Âœ‹√‹Â
≥‹‹Â≤‹ÿë Ì‹Û‹‹Â⁄œ‹‹ÿ œ‹‹”fl √‹‹É‹Ô‹Â ¥‹Â√‹‡ÿ Õ‹‹√‹ ≥‹—‹‡ÿ ÜÂ ÜÂë œ‹‹Â¸‹Â
Ü‹ô‹‹¥‹ ˜¥‹‹Â. Ù¸flÌ‹√‹ ˜‹Á›ÙΔ‹¸Í‹œ‹‹ÿ ˜¥‹‹ ¥—‹‹”Â ¥‹Âœ‹√‹fl
Ù‹‹œ‹Â√‹fl Δ‹≥‹‹”flœ‹‹ÿ ¥‹Âœ‹√‹fl √‹Ë” Ù‹œ‹ö‹ ÜÂë ›Ì‹æ‹≥‹fl⁄
Í‹ë‡›œ‹Ü‹≥‹fl (Leukemia) (Í‹‹Â˜fl√‹‡ÿ ëÁ√Ù‹”) œ‹‰¥—‹‡
Δ‹‹œ—‹‹Â. Ü‹√‹‹ ãΔ‹”≥‹fl Ù¸flÌ‹√‹√‹Â ≥‹—‹‡ÿ ëÂ ô‹±‹‹ À‹¡‹‹ Í‹‹Âë‹Â
ìÂ ëÂ ËÂ ¥‹Âœ‹√‹‹ ë”¥‹‹ÿ Δ‹±‹ Ì‹¡‹‹”Â É‹”‹À‹ Δ‹›”fiÙ≥‹›¥‹œ‹‹ÿ
˜‹Â—‹ ìÂ. œ‹‹≥‹‹ ãΔ‹” œ‹‰¥—‹‡√‹‹Â Õ‹—‹ ˜‹ÂÌ‹‹ ì¥‹‹ÿ—‹, ¥‹Âœ‹±‹Â
√‹ífl ë—‹‡¤ ëÂ ËÂ ëÿâ Ù‹œ‹—‹ ˜‹Â—‹ ¥‹Âœ‹‹ÿ ¥‹Â Ô‹ê—‹ ˜‹Â—‹
¥‹Â¸Í‹fl Ì‹¡‹‹”Â œ‹˜Â√‹¥‹ ë”Ô‹Â.

Ô‹‡ÿ À‹√‹Ô‹Â ¥‹Â√‹fl É‹À‹” √‹ ˜‹Ââ√‹Â, ≤‹Áê¸”√‹‹ ë˜ÂÌ‹‹
Δ‹¬œ‹‹±‹Â Ù¸flÌ‹√‹ ëÂ›œÀ‹¬Ë Ëâ√‹Â Ù‹‹Δ‹Âö‹Ì‹‹π Ü√‹Â
É‹ƒ‹‹ÂÏÔ‹‹Ùμ‹œ‹‹ÿ ¥‹Âœ‹√‹‡ÿ Ù‹ÿÔ‹‹Â¡‹√‹ ë”Ì‹‹ Í‹‹ƒ—‹‹. Ù¸flÌ‹√‹
Ü√‹Â ËÂ√‹ ÜÂëÀ‹fl°√‹Â œ‹Ï¥‹‹ÿ ”˚‹ÿ Δ‹±‹ Ù¸flÌ‹√‹Â ALS√‹fl
Ì‹‹¥‹ Ë ËÂ√‹√‹Â √‹ ë”fl. ËÂ√‹√‹Â À‹fl¢ ›œ‹μ‹ ø‹”‹ Ù¸flÌ‹√‹√‹‹
Ü‹ ”‹Âƒ‹√‹fl É‹À‹” Δ‹≤fl. Ù¸flÌ‹√‹ Ü√‹Â ËÂ√‹ ÜÂëÀ‹fl°√‹Â
ÜÂ¸Í‹‹Â À‹¡‹‹Â Δ‹¬Âœ‹ ë”¥‹‹ÿ ˜¥‹‹ÿ ëÂ Í‹‚ ƒ‹Â’”ƒ‹ Δ‹±‹ ¥‹Âœ‹√‹Â
Δ‹¬Âœ‹ ë”¥‹‹ÿ Ü¸ë‹Ì‹fl √‹ Ô‹ê—‹‹Â. Ù¸flÌ‹√‹Â Ü‹É‹”Â Ü‹Áê¸‹ÂÀ‹”
1964œ‹‹ÿ ËÂ√‹√‹Â ¥‹Âœ‹√‹fl Ù‹‹≥‹Â Í‹ƒ√‹ ë”Ì‹‹√‹fl π”É‹‹Ù¥‹
œ‹‚ëfl. ËÂ√‹√‹Â Δ‹‚”ÂΔ‹‚”‹Â É—‹‹Í‹ ˜¥‹‹Â ëÂ Í‹‚ ƒ‹Â’”ƒ‹ Ù¸flÌ‹√‹√‹Â
Ü‹É‹”Â ¥‹ëÍ‹fl…œ‹‹ÿ œ‹‚ëÔ‹Â. Ü‹œ‹ ì¥‹‹ÿ—‹Â ËÂ√‹Â Í‹ƒ√‹√‹fl ˜‹
Δ‹‹≤fl Ü√‹Â Ë‡Í‹‹â 14, 1965√‹‹ ”‹ÂË ¥‹Âœ‹√‹‹ÿ Í‹ƒ√‹
≥‹—‹‹ÿ.
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˜Ì‹Â Ù¸flÌ‹√‹√‹Â √‹‹Âë”fl Ô‹‹Â¡‹Ì‹‹√‹fl Ü√‹Â Δ‹ÊÙ‹‹
ëœ‹‹Ì‹Ì‹‹√‹fl ËÈ›”—‹‹¥‹ Ë±‹‹â. Ü‹ÁêÙ‹…≤⁄œ‹‹ÿ≥‹fl
À‹Âú‹Í‹”√‹fl ›≤ƒ‹¬fl œ‹ÏÂÍ‹ Ü√‹Â ˜Ì‹Â ¥‹Âœ‹√‹Â ƒ‹ÿÕ‹fl”¥‹‹Δ‹‚Ì‹⁄ë
Ì‹Ê§‹‹›√‹ë ¥‹”flëÂ Ü‹ÂÏÉ‹‹Ì‹Ì‹‡ÿ ˜‹Â—‹ ¥‹‹Â ëÂ›œÀ‹¬Ëœ‹‹ÿ≥‹fl
Ph.D.√‹fl ›≤ƒ‹¬fl œ‹ÂÏÌ‹Ì‹‹√‹fl ”˜fl Ü√‹Â Ü‹ œ‹‹ Â̧ ≥‹fl›Ù‹Ù‹
Í‹É‹Ì‹‹√‹‹Â ”˚‹Â.

ü—‹‹”Â Ù¸flÌ‹√‹ ƒ‹¬Âü—‹‡ÜÂ¸ ›Ì‹æ‹≥‹fl⁄ ¥‹”flëÂ ëÂ›œÀ‹¬Ë
—‹‡›√‹Ì‹›Ù‹⁄̧ flœ‹‹ÿ π‹É‹Í‹ ≥‹—‹‹ ¥—‹‹”Â ›Ì‹Ú‹√‹fl ã¥Δ‹›∂‹ ëâ ”fl¥‹Â
≥‹â ¥‹Â√‹fl ú‹ú‹‹⁄ ú‹‹Í‹¥‹fl. œ‹‹Â̧ ‹ ¡‹≤‹ë‹ Ù‹‹≥‹Â (The Big
Bang) ã¥Δ‹›∂‹ ≥‹â ëÂ Ô‹ÈÜ‹¥‹≥‹fl Ë fiÙ≥‹”
Δ‹›”fiÙ≥‹›¥‹œ‹‹ÿ (Steady state) ìÂ.  Â≤ ˜‹Â—‹Í‹ Ü√‹Â
¥‹Âœ‹√‹‹ ›Ì‹æ‹≥‹fl⁄Ü‹Â ›Ì‹Ú‹ fiÙ≥‹” Δ‹›”fiÙ≥‹›¥‹œ‹‹ÿ ìÂ ¥‹Âœ‹
œ‹‹√‹√‹‹”‹ ˜‹ÂÌ‹‹ ì¥‹‹ÿ The Big Bang Ô‹Àπ ¥‹Âœ‹±‹Â
Ì‹‹Δ‹”Ì‹‹Â Ô‹È ë”ÂÍ‹‹Â. ¥‹Â Ù‹œ‹—‹Â Ù‹‹œ‹‹√—‹ ”fl¥‹Â Ü‹Ì‹‹ À‹¡‹‹
œ‹‹ Â̧ Ü‹á√Ù¸‹â√‹√‹‹ÿ Ë›¸Í‹ (Complex) Ù‹œ‹flë”±‹‹Â√‹‹
ãëÂÍ‹ œ‹ÂÏÌ‹Ì‹‹ œ‹‹ Â̧ Δ‹¬—‹¥√‹ ë”Ì‹‹œ‹‹ÿ Ü‹Ì‹¥‹‹Â. ë‹Ââ ë‹Ââ
Ì‹É‹¥‹ ãΔ‹—‹‹Âƒ‹fl Ù‹œ‹flë”±‹‹Â√‹‹ ãëÂÍ‹‹Â œ‹Ï¥‹‹. ”‹ÂË”
Δ‹Â√”‹ÂîÂ (Roger Penrose) √‹Ì‹fl ”fl¥‹ π‹É‹Í‹ ë”fl ËÂœ‹‹ÿ
Ü‹Ì‹‹ ãëÂÍ‹‹Â œ‹ÂÏÌ‹Ì‹‹ ËÈ”fl √‹ ” Ẫ. Ü‹√‹‹ À‹πÍ‹Â
Ù‹‹œ‹‹√—‹ ƒ‹‡±‹¡‹œ‹‹Â⁄ ËÂÌ‹‹ ëÂ ƒ‹‡”‡¥Ì‹‹ëÛ‹⁄±‹ À‹Ï Ü‹ëÛ‹⁄ë
ìÂ Ì‹ƒ‹Â”Â√‹‹Â ãΔ‹—‹‹Âƒ‹ ë”fl√‹Â Δ‹Â√¸”‹Â√‹Â À‹¥‹‹Ì—‹‡ÿ ëÂ ü—‹‹”Â
œ‹‰¥—‹‡ Δ‹‹œ‹¥‹‹Â ¥‹‹”‹Â (ËÂ√‹‡ÿ À‹¡‹‡ÿ À‹Ï¥‹±‹ (Nuclear Fuel)
Ì‹Δ‹”‹â ƒ‹—‹‡ÿ ìÂ) ƒ‹‡”‡¥Ì‹‹ëÛ‹⁄±‹√‹‹ À‹Ï√‹‹ ë‹”±‹Â
Ù‹ÿë‹Âú‹‹¥‹‹Â Ù‹ÿë‹Âú‹‹¥‹‹Â Üœ‹‡ë ú‹‹ÂíÙ‹ ›μ‹ü—‹‹ÜÂ Ü‹Ì‹Ô‹Â,
¥—‹‹”Â ¥‹Â ú‹‹ÂíÙ‹ ›μ‹ü—‹‹ ›Ì‹›Ô‹Û¸ (Singularity) ìÂ.
Ü‹ ›Ì‹›Ô‹Û¸ ›μ‹ü—‹‹ÜÂ Ëƒ—‹‹ Ü√‹Â Ù‹œ‹—‹√‹‹Â Üÿ¥‹ Ü‹Ì‹Â
ìÂ Ü√‹Â Ü‹√‹fl ô‹√‹¥‹‹ É‹‚À‹ Ë œ‹‹Â̧ fl ìÂ.

Ü‹ √‹‹√‹fl ›μ‹ü—‹‹√‹‹Â ›Ì‹›Ô‹Û¸ Δ‹π‹≥‹⁄ ›Ì‹›Ô‹Û¸ ›À‹ÿπ‡
(Singular Point) ¥‹”flëÂ Δ‹±‹ Ü‹ÂÏÉ‹‹—‹ ìÂ. Ü‹
›Ì‹›Ô‹Û¸ ›À‹ÿπ‡ Ô—‹‹œ‹ Δ‹‹ÂÍ‹‹±‹√‹‡ÿ (Black Hole) ëÂ√∫ ìÂ.
Ü‹ ›Ì‹›Ô‹Û¸ Δ‹π‹≥‹⁄√‹‹ ∫Ì—‹√‹‡ÿ ëÍΔ‹√‹‹œ‹‹ÿ √‹ Ü‹Ì‹Â ¥‹Â̧ Í‹‡ÿ
Ì‹Ë√‹ ìÂ Ü√‹Â ¥‹Â√‹‡ÿ ëπ √‹‹√‹‡ÿ ìÂ. ∫Ì—‹ Ü√‹Â ƒ‹‡”‡¥Ì‹‹ëÛ‹⁄±‹
Ì‹úú‹Â Ù‹ÿÀ‹ÿ¡‹ ˜‹Ââ Ü‹ ›Ì‹›Ô‹Û¸ ›À‹ÿπ‡ É‹‚À‹ Ë Ô‹fiê¥‹Ô‹‹Ïfl
À‹Ï ¡‹”‹Ì‹Â ìÂ. É‹‚À‹ Ë Ô‹fiê¥‹Ô‹‹Ïfl ƒ‹‡”‡¥Ì‹‹ëÛ‹⁄±‹ À‹Ï
˜‹ÂÌ‹‹≥‹fl Ü‹ Ô—‹‹œ‹ Δ‹‹ÂÍ‹‹±‹œ‹‹ÿ≥‹fl ëÔ‹‡ÿ Ë À‹˜‹” √‹flëÏfl
Ô‹ë¥‹‡ÿ √‹≥‹fl. Ü”Â Δ‹¬ë‹Ô‹√‹‡ÿ ›ë”±‹ Δ‹±‹ !! (ÜΔ‹Ì‹‹π ! °Â
Ù‹‹ú‹‡ÿ ˜‹Â—‹ ¥‹‹Â ˜‹Á’ëƒ‹ ›ë”±‹‹Â¥Ù‹ƒ‹⁄)

ÜÂë ”‹μ‹Â À‹¡‹‹ Ì‹Ê§‹‹›√‹ë‹Â °Â≤Â ëÂ›œÀ‹¬Ë Δ‹‹ì‹
Ü‹Ì‹¥‹‹ÿ Ù¸flÌ‹√‹√‹Â ›Ì‹ú‹‹” Ü‹Ì—‹‹Â ëÂ Δ‹Â√”‹ÂîÂ πÔ‹‹⁄Ì‹ÂÍ‹fl
›ò—‹‹ `œ‹‹Â̧ ‹ ¡‹≤‹ë‹ (Big Bang)' œ‹‹ Â̧ çÍ‹¸‹Ì‹‹—‹ ¥‹‹Â
Ô‹‡ÿ ? ›Ì‹Ú‹√‹fl Ô‹ÈÜ‹¥‹ Ë Ô—‹‹œ‹ Δ‹‹ÂÍ‹‹±‹≥‹fl ≥‹â ˜‹Â—‹
Ü√‹Â Δ‹ìfl ›Ì‹Ú‹ Δ‹¬Ù‹—‹‡¤ ˜‹Â—‹. œ‹‹Â¸‹Â ¡‹≤‹ë‹Â ÜÂ√‹fl œ‹ÂÏÂ
Ë ≥‹—‹‹Â ̃ ‹Â—‹ ¥‹‹Â ›Ì‹Ú‹√‹fl Ô‹ÈÜ‹¥‹ ë”Ì‹‹œ‹‹ÿ Δ‹¬Õ‹‡√‹fl Ë”‹—‹Â
ËÈ” √‹ ƒ‹±‹‹—‹. ›Ì‹Ù¥‹”¥‹‹ ›Ì‹Ú‹√‹fl ›…Íœ‹√‹Â é¡‹fl (back-
ward) ›πÔ‹‹œ‹‹ÿ …Â”Ì‹‹Â ¥‹‹Â ›Ì‹›Ô‹Û¸ ›À‹ÿπ‡√‹‡ÿ Ü›Ù¥‹¥Ì‹
á›¥‹˜‹Ù‹œ‹‹ÿ ˜Ô‹Â ëÂ ü—‹‹ÿ≥‹fl ÜÌ‹ë‹Ô‹ (space) Ü√‹Â
Ù‹œ‹—‹√‹fl Ô‹ÈÜ‹¥‹ ë‹Ââ Ëƒ—‹‹ÜÂ≥‹fl ≥‹â ˜Ô‹Â. Ü‹ ›Ì‹ú‹‹”
ãΔ‹” Ù¸flÌ‹√‹Â ¥‹Âœ‹√‹‹Â Ph.D.√‹fl ≥‹fl›Ù‹Ù‹ ¥‹Ê—‹‹” ë”fl√‹Â
Ü‹Áê¸‹ÂÀ‹” 1965œ‹‹ÿ ëÂ›œÀ‹¬Ë —‹‡›√‹Ì‹›Ù‹⁄¸fl√‹Â Ù‹‹«Δ‹fl Ü√‹Â
ëÂ›œÀ‹¬Ë —‹‡›√‹Ì‹›Ù‹⁄¸flÜÂ …ÂÀ‹¬‡Ü‹”fl 1966œ‹‹ÿ ≥‹fl›Ù‹Ù‹
Ph.D.√‹fl ›≤ƒ‹¬fl œ‹‹ Â̧ œ‹‹√—‹ ë—‹‹Â⁄.

`›Ì‹Ù¥‹”¥‹‹ ›Ì‹Ú‹‹Â√‹‹ ƒ‹‡±‹¡‹œ‹‹Â⁄ (Properties of
Expanding Universes'√‹fl ≥‹fl›Ù‹Ù‹√‹‹ÿ ú‹‹” Δ‹¬ë”±‹‹Â
ìÂ. Δ‹ ẪÍ‹‹ Δ‹¬ë”±‹œ‹‹ÿ ˜‹Â—‹Í‹-√‹‹”›Í‹ë” (Hoyle -
Narlikar)√‹‡ÿ Ü√‹‡œ‹‹√‹ ›Ì‹Ú‹ fiÙ≥‹” Δ‹›”fiÙ≥‹›¥‹œ‹‹ÿ ìÂ ¥‹Â√‹‹Â
ÜÕ—‹‹Ù‹ ìÂ. Ë—‹ÿ¥‹ √‹‹”›Í‹ë” À‹√‹‹”Ù‹ —‹‡›√‹Ì‹›Ù‹⁄¸fl√‹‹
°±‹fl¥‹‹ ƒ‹›±‹¥‹Ô‹‹Ùμ‹fl Ì‹fl. Ì‹fl. √‹‹”›Í‹ë”√‹‹ Δ‹‡μ‹ ≥‹‹—‹.
Ë—‹ÿ¥‹ √‹‹”›Í‹ë” ˜‹Â—‹Í‹√‹‹ ˜‹≥‹ √‹flú‹Â ë‹œ‹ ë”fl√‹Â ëÂ›œÀ‹¬Ë
—‹‡›√‹Ì‹›Ù‹⁄¸flœ‹‹ÿ≥‹fl Ph. D. ≥‹—‹‹. ›Ì‹Ú‹ fiÙ≥‹” Δ‹›”fiÙ≥‹›¥‹œ‹‹ÿ
˜‹Â—‹ ¥‹‹Â ›Ì‹Ú‹ ›Ì‹Ù¥‹”Â ìÂ ¥‹Â Ü√‹‡œ‹‹√‹ À‹ ‡̃ Ë œ‹‹Â¸‹Â Δ‹¬˛‹
çÕ‹‹Â ë”Â ìÂ ¥‹Â√‹fl ú‹ú‹‹⁄ Δ‹ ẪÍ‹‹ Δ‹¬ë”±‹œ‹‹ÿ ìÂ. À‹‹ëfl√‹‹ÿ
μ‹±‹ Δ‹¬ë”±‹‹Âœ‹‹ÿ ›Ì‹Ù¥‹”¥‹‹ ›Ì‹Ú‹√‹‹ Δ‹¬˛‹‹Â ìÂ.

À‹flË‡ÿ Δ‹¬ë”±‹ ÜÂë Ë Δ‹¬ë‹”√‹‹ (homoge-
neous) Ü√‹Â π”Âë ›πÔ‹‹œ‹‹ÿ Ù‹”É‹fl ”fl¥‹Â (isotropic)
Δ‹¬Ù‹”¥‹‹ ›Ì‹Ú‹√‹‹ É‹Í‹ÂÍ‹‹Â (perturbations) °Â≤Â
Ù‹ÿëÏ‹—‹ÂÍ‹‡ÿ ìÂ. Ü‹√‹‹Â ãΔ‹Ù‹ÿ̃ ‹” ÜÂ ìÂ ëÂ Ô‹ÈÜ‹¥‹√‹‹
√‹‹√‹‹ É‹Í‹ÂÍ‹‹Â√‹‹ ›Ì‹ë‹Ù‹≥‹fl ¥‹‹”‹›Ì‹Ú‹‹Â√‹fl ”ú‹√‹‹ √‹ ≥‹â
Ô‹ëÂ. Ü‹ Üÿπ‹Ë≥‹fl (approximation) ƒ‹‡”‡¥Ì‹‹ëÛ‹⁄±‹√‹‹
›ë”±‹‹Â¥Ù‹ƒ‹⁄ (Radiation)√‹‹ Ù‹ÿΔ‹¬Ù‹‹”±‹√‹fl
(Propagetion) Ü√‹Â Ô‹‹ÂÛ‹±‹√‹fl (absorption) ¥‹Δ‹‹Ù‹
Δ‹±‹ ë”fl ìÂ.

μ‹fl° Δ‹¬ë”±‹œ‹‹ÿ Ü√‹ÿ¥‹ÙΔ‹Ô‹fl⁄ ›Ì‹Ù¥‹”±‹≥‹fl
(Asymptotic expansion) ›Ì‹Ù¥‹”¥‹‹ ›Ì‹Ú‹√‹‹
ƒ‹‡”‡¥Ì‹‹ëÛ‹⁄±‹√‹‹ ›ë”±‹‹Â¥Ù‹ƒ‹⁄√‹fl ¥‹Δ‹‹Ù‹ ë”fl Ü√‹Â
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Ü√‹ÿ¥‹ÙΔ‹Ô‹fl⁄ Ë‚≥‹ œ‹ÂÏÌ—‹‹ÿ ìÂ.
ú‹‹Â≥‹‡ÿ Δ‹¬ë”±‹ ›Ì‹Ú‹Ô‹‹Ùμ‹√‹‹ √‹œ‹‚√‹‹Ü‹Â√‹‹ÿ ›Ì‹›Ô‹Û¸

›À‹ÿπ‡Ü‹Â√‹fl ô‹¸√‹‹ °Â≤Â ë‹œ‹ ë”Â ìÂ Ü√‹Â ÜÂÌ‹‡ÿ À‹¥‹‹Ì—‹‡ÿ
ìÂ ëÂ ›Ì‹›Ô‹Û¸ ›À‹ÿπ‡Ü‹Â Ü›√‹Ì‹‹—‹⁄ ìÂ.

Ù¸flÌ‹√‹Â, ≤‹Á. Δ‹Â√”‹ÂîÂ Ü√‹Â À‹fl° Ù‹˜ë‹—‹⁄ë”‹ÂÜÂ
Ô—‹‹œ‹ Δ‹‹ÂÍ‹‹±‹‹Â√‹‹ Ì‹¥‹⁄√‹√‹Â Í‹ƒ‹¥‹‹ÿ Ü√‹Â Ô—‹‹œ‹ Δ‹‹ÂÍ‹‹±‹œ‹‹ÿ
ë‹Ââ Ì‹Ù¥‹‡ Δ‹ë≤‹â ¥‹‹Â ¥‹Â√‹‹ Õ‹—‹‹√‹ë Õ‹‹›Ì‹√‹Â Í‹ƒ‹¥‹‹ÿ
Δ‹¬œ‹Â—‹‹Â√‹fl Ò‹Â±‹fl Δ‹¬›Ù‹Ω ë”fl.

Ù¸flÌ‹√‹Â …ê¥‹ Ph.D.√‹fl ›≤ƒ‹¬fl √‹ œ‹ÂÏÌ‹fl, Δ‹±‹
ëÂ›œÀ‹¬Ë —‹‡›√‹Ì‹›Ù‹⁄¸fl ¥‹”…≥‹fl Ù‹”Ù‹ Ù‹ÿÔ‹‹Â¡‹√‹√‹‹ ›√‹À‹ÿ¡‹
œ‹‹ Â̧ `Ü‹πœÙ‹ á√‹‹œ‹' (Adams Prize) ÜΔ‹‹—‹ ìÂ. ¥‹Â
Δ‹±‹ ”‹ÂË” Δ‹Â√”‹Âî√‹fl Ù‹‹≥‹Â Ù¸flÌ‹√‹√‹Â Δ‹±‹ œ‹Î—‹‡ÿ. Ù‹‹≥‹Â
Ù‹‹≥‹Â ëÂ›œÀ‹¬Ë —‹‡›√‹Ì‹›Ù‹⁄̧ flÜÂ Õ‹±‹‹Ì‹Ì‹‹√‹fl √‹‹Âë”fl Δ‹±‹
Ü‹Δ‹fl, ËÂ Ù¸flÌ‹√‹Â Ü‹√‹ÿπΔ‹‚Ì‹⁄ë ÙÌ‹flë‹”fl. ƒ‹‡”‡¥Ì‹‹ëÛ‹⁄±‹
Õ‹‹Ê›¥‹ëÔ‹‹Ùμ‹ (Gravitational Physics) ›Ì‹Õ‹‹ƒ‹œ‹‹ÿ
Õ‹±‹‹Ì‹¥‹‹ Ü√‹Â ›Ì‹æ‹≥‹fl⁄Ü‹Â√‹Â É‹‹Ù‹ ë Ẫ¥‹‹ ëÂ ƒ‹œ‹Â ¥‹ÂÌ‹‹Â
œ‹‚É‹‹⁄œ‹flÕ‹—‹‹Â⁄ Ù‹Ì‹‹Í‹ Δ‹‚ì¥‹‹ÿ Ë”‹—‹Â √‹ Üú‹ë‹¥‹‹.

ËÂ√‹√‹Â Ù¸flÌ‹√‹√‹fl ë‹Ï¢ ”‹É‹Ì‹‹√‹fl Ü√‹Â Ù‹‹≥‹Â
Ù‹‹≥‹Â ¥‹Âœ‹√‹fl ›≤ƒ‹¬fl œ‹‹¸Â√‹‡ÿ Õ‹±‹Ì‹‹√‹‡ÿ Δ‹‚”‡ÿ ë”Ì‹‹√‹‡ÿ. Ù‹‹≥‹Â
Ù‹‹≥‹Â √‹Ì‹‹ Ü‹Ì‹√‹‹”‹ À‹‹Ïë√‹fl ¥‹Ê—‹‹”fl ë”Ì‹‹√‹fl. œ‹Â
1967 œ‹‹ÿ ”‹ÁÀ‹ ⁄̧√‹‹Â (Robert) Ü√‹Â √‹Ì‹ÂœÀ‹” 1970œ‹‹ÿ
Í‹‡Ù‹fl (Lucy)√‹‹Â Ë√œ‹ ≥‹—‹‹Â.

ËÂœ‹ ËÂœ‹ ˜‹Á’ëƒ‹√‹fl Ì‹Ê§‹‹›√‹ë ¥‹”flëÂ É—‹‹›¥‹ Ì‹¡‹¥‹fl
ƒ‹â ¥‹Âœ‹ ¥‹Âœ‹ Í‹‚ ƒ‹Â›”ƒ‹ Δ‹±‹ Ü‹ƒ‹Ï Ì‹¡‹¥‹‹Â ƒ‹—‹‹Â.
Ü¥—‹‹” Ù‹‡¡‹fl Í‹‹ë≤fl√‹‹ Â̧ëÂ ú‹‹Í‹¥‹‹ ¥‹Â Δ‹±‹ 1969œ‹‹ÿ
À‹ÿ¡‹ ≥‹â ƒ‹—‹‡ÿ Ü√‹Â 1969≥‹fl Δ‹Ê≤‹Ì‹‹Ïfl É‹‡”Ô‹flœ‹‹ÿ
(Wheelchair) À‹ÂÙ‹fl√‹Â ËÌ‹‡ÿ Δ‹≤¥‹‡ÿ. Ù‹‹≥‹Â Ù‹‹≥‹Â ¥‹Âœ‹√‹‹
˜‹≥‹ Δ‹±‹ ë‹œ‹ ë”¥‹‹ √‹ ˜‹Ââ√‹Â Í‹É‹Ì‹‹√‹‡ÿ Ü√‹Â ƒ‹›±‹¥‹
ƒ‹±‹Ì‹‹√‹‡ÿ Δ‹±‹ Í‹ƒ‹Õ‹ƒ‹ À‹ÿ¡‹ ≥‹â ƒ‹—‹‡ÿ. Ù¸flÌ‹√‹√‹Â À‹¡‹‡
œ‹ƒ‹Ëœ‹‹ÿ ”‹É‹fl√‹Â ƒ‹±‹Ì‹‹√‹‡ÿ ”˚‡ÿ.

1971≥‹fl Ù¸flÌ‹√‹Â Ô—‹‹œ‹ Δ‹‹ÂÍ‹‹±‹‹Â (Black
Holes) ãΔ‹” ë‹œ‹ ë”Ì‹‹√‹‡ÿ Ô‹È ë—‹‡¤, ë‹”±‹ ëÂ Ô—‹‹œ‹
Δ‹‹ÂÍ‹‹±‹‹Â√‹fl ë‹Ââ É‹‹Ù‹ œ‹‹›˜¥‹fl √‹ ˜¥‹fl. Ù‹‹œ‹‹√—‹ ”fl¥‹Â
ô‹±‹‹ À‹¡‹‹ Ì‹Ê§‹‹›√‹ë‹Â ÜÂœ‹ œ‹‹√‹¥‹‹ ëÂ Ô—‹‹œ‹ Δ‹‹ÂÍ‹‹±‹œ‹‹ÿ≥‹fl
ëÿâ À‹˜‹” Ëâ Ô‹ë¥‹‡ÿ √‹≥‹fl. Ù¸flÌ‹√‹Â ›Ì‹Ú‹Ô‹‹Ùμ‹√‹fl
Δ‹›”Û‹πœ‹‹ÿ (Casmology Conference) Ü‹
Δ‹›”±‹‹œ‹‹Â °˜Â” ë—‹‹⁄ ¥—‹‹”Â Δ‹›”Û‹π√‹‹ Δ‹¬œ‹‡É‹Â ÜÂœ‹

Ë±‹‹Ì—‹‡ÿ ëÂ À‹‡›Ω ëÂ ¥‹ë⁄√‹fl ›Ì‹”‡Ω Ü‹ Δ‹›”±‹‹œ‹‹Â ìÂ. ˜‹Ë”
”˜ÂÍ‹‹ Ù‹Ì‹Â⁄√‹Â œ‹‹Â¸‹Â Ü‹ÿú‹ë‹Â Í‹‹ƒ‹ÂÍ‹‹Â. Δ‹”ÿ¥‹‡ Ü‹É‹”Â ̃ ‹Á’ëƒ‹
Ù‹‹ú‹‹ √‹flëÎ—‹‹ Ü√‹Â Ô—‹‹œ‹ Δ‹‹ÂÍ‹‹±‹ ËÂ çË‹⁄ À‹˜‹” ë‹∞Â
ìÂ ¥‹Â çË‹⁄ ˜‹Á’ëƒ‹ çË‹⁄ ¥‹”flëÂ Ü‹ÂÏÉ‹‹—‹ ìÂ. Ü‹ çË‹⁄
˜¢ Ô‹‹Â¡‹‹â √‹≥‹fl.

Ü‹ Ë Ì‹Û‹Â⁄ Ì‹Ê§‹‹›√‹ë‹ÂÜÂ ˜‹Á’ëƒ‹√‹fl Δ‹¬›¥‹Õ‹‹
Ü‹ÂÏÉ‹fl√‹Â ¥‹Âœ‹√‹Â ”‹Á—‹Í‹ Ù‹‹ÂÙ‹‹—‹¸fl√‹‹ (Royal Society)
…ÂÍ‹‹Â ¥‹”flëÂ ú‹‚ÿ¸“‹. ”‹Á—‹Í‹ Ù‹‹ÂÙ‹‹—‹¸fl μ‹±‹Ù‹‹Â Ì‹Û‹⁄ Ë‚√‹fl
ìÂ Ü√‹Â ›Ì‹§‹‹√‹√‹fl Δ‹ ẪÍ‹fl Ù‹‹ÂÙ‹‹—‹¸fl ìÂ. Ü‹ Ù‹‹ÂÙ‹‹—‹¸fl
›Ì‹§‹‹√‹√‹fl Ô‹‹Â¡‹‹Â√‹‡ÿ Ü√‹Â ›Ì‹§‹‹√‹flÜ‹Â√‹fl ë‹—‹⁄›Ù‹›ΩÜ‹Â√‹‡ÿ
(Achievements) À‹ ‡̃œ‹‹√‹ ë”Â ìÂ. Ü‹ Ù‹‹ÂÙ‹‹—‹¸fl√‹‹
Δ‹¬œ‹‡É‹ ¥‹”flëÂ √—‹‚¸√‹ ô‹±‹‹ÿ Ì‹Û‹⁄ ”˜ÂÍ‹‹. Ü‹√‹‹ …ÂÍ‹‹Â ˜‹ÂÌ‹‡ÿ
¥‹Â ›À‹¬̧ √‹œ‹‹ÿ É‹‚À‹ Ë œ‹‹√‹√‹Â Δ‹‹μ‹ ƒ‹±‹‹—‹ ìÂ. …ê¥‹ 32
Ì‹Û‹⁄√‹fl √‹‹√‹fl Ì‹—‹Â Ù¸flÌ‹√‹ FRS À‹√—‹‹. Ü‹Δ‹±‹‹
ƒ‹›±‹¥‹Ô‹‹Ùμ‹fl ”‹œ‹‹√‹‡Ë√‹√‹‡ÿ Δ‹±‹ …ÂÍ‹‹Â Ü‹Á… ”‹Á—‹Í‹
Ù‹‹ÂÙ‹‹—‹¸fl À‹√‹‹Ì‹fl√‹Â À‹ ‡̃œ‹‹√‹ ë”ÂÍ‹‡ÿ. ˜‹Í‹œ‹‹ÿ Ü‹Δ‹±‹‹
√‹‹ÂÀ‹Í‹ Δ‹¬‹áî œ‹ÂÏÌ‹√‹‹” Ì‹Â√ë¸”‹œ‹√‹ ”‹œ‹›òÔ‹√‹√‹
(Venkantraman Ramakrishnan) ”‹Á—‹Í‹
Ù‹‹ÂÙ‹‹—‹¸fl√‹‹ Δ‹¬œ‹‡É‹ ìÂ.

Ü‹ À‹¡‹‹ Ù‹ÿÔ‹‹Â¡‹√‹√‹‹ ë‹”±‹Â 1974œ‹‹ÿ
`ëÂ›Í‹…‹Á›√‹⁄—‹‹ áfi√Ù¸¸“‚¸ Ü‹Á… Á̧ë÷√‹‹ÁÍ‹‹Á¢ (California
Institute of Technology) (CAL TECH)' ÜÂ
Ù‹”Ù‹ ô‹±‹‹Â Ì‹¡‹‹”Â Δ‹ƒ‹‹”, À‹¡‹fl Ù‹ƒ‹Ì‹≤¥‹‹Ì‹‹Ï‡ÿ œ‹‹Â¸‡ÿ  ô‹”,
(áÍ‹Â›ê ◊̧ë) ›Ì‹æ‡¥‹ ú‹‹Í‹¥‹fl Δ‹Ê≤‹Ì‹‹Ïfl É‹‡”Ô‹fl Ü√‹Â ÜÂœ‹√‹fl
Ô‹‹”fl›”ë Üƒ‹Ì‹≤¥‹‹Ü‹Â ¡—‹‹√‹œ‹‹ÿ ”‹É‹fl√‹Â Ù‹”Ù‹
Ù‹ƒ‹Ì‹≤¥‹‹Ì‹‹Ïfl Ü‹Á›…Ù‹ Ü‹Δ‹fl√‹Â ¥‹Âœ‹√‹‡ÿ À‹‹πÔ‹‹˜fl
À‹˜‡œ‹‹√‹ ë—‹‡¤. ˜Ì‹Â À‹¡‹‹ÿ Ù‹œ‹flë”±‹‹Â Ü√‹Â ›Ì‹Ú‹√‹‡ÿ ›ú‹μ‹
œ‹ƒ‹Ëœ‹‹ÿ ”‹É‹¥‹‹ ≥‹—‹‹ Ü√‹Â ¥‹Âœ‹±‹Â Üπ÷Õ‹‡¥‹ —‹‹πÔ‹fiê¥‹
ëÂÏÌ‹fl. 1975œ‹‹ÿ ëÂ›œÀ‹¬Ë Δ‹‹ì‹ Ü‹Ì—‹‹ ¥—‹‹”Â œ‹‹Â̧ ‹
ô‹”œ‹‹ÿ Ëœ‹fl√‹√‹‹ œ‹‹ÏÂ ›Ì‹Ô‹‹Ï œ‹Âπ‹√‹ ü—‹‹ÿ À‹‹Ïë‹Â ”œ‹fl
Ô‹ëÂ ¥‹ÂÌ‹‡ÿ ÜÂΔ‹‹¸⁄œ‹Â√¸ —‹‡›√‹Ì‹›Ù‹⁄¸flÜÂ ¥‹Âœ‹√‹Â Ü‹Δ—‹‡ÿ.
1977œ‹‹ÿ ëÂ›œÀ‹¬Ë —‹‡›√‹Ì‹›Ù‹⁄¸flÜÂ ¥‹Âœ‹√‹Â Δ‹¬‹Â…ÂÙ‹”
À‹√‹‹Ì—‹‹.

Í‹‡ëÂ›Ù‹Ü√‹ Δ‹¬‹Â…ÂÙ‹” (Lucasian Professor)
1979œ‹‹ÿ ëÂ›œÀ‹¬Ë —‹‡›√‹Ì‹›Ù‹⁄¸fl√‹‹ Δ‹¬‹Â…ÂÙ‹”‹ÂÜÂ

Ù¸flÌ‹√‹ ˜‹Á’ëƒ‹√‹Â Í‹‡ëÂ›Ù‹Ü√‹ Δ‹¬‹Â…ÂÙ‹” À‹√‹‹Ì‹Ì‹‹ œ‹‹¸Â œ‹¥‹
Ü‹Δ—‹‹. ƒ‹›±‹¥‹ Ü√‹Â ›Ì‹§‹‹√‹√‹‹ ›Ô‹ö‹ë œ‹‹ Â̧ Ü‹ œ‹‹Â̧ ‹œ‹‹ÿ
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œ‹‹Â¸‡ÿ Ù‹√œ‹‹√‹ ƒ‹±‹‹—‹ ìÂ. √—‹‚¸√‹ Δ‹±‹ ô‹±‹‹ÿ Ì‹Û‹‹Â⁄
Í‹‡ëÂ›Ù‹Ü√‹ Δ‹¬‹Â…ÂÙ‹” Ü‹Á… œ‹Â≥‹Âœ‹Â›¸êÙ‹ ”˜ÂÍ‹‹. Ù¸flÌ‹√‹√‹Â
Í‹‡ëÂ›Ù‹Ü√‹ Δ‹¬‹Â…ÂÙ‹” ¥‹”flëÂ ú‹‚ÿ¸‹Ì‹Ì‹‹√‹‹Â É‹‚À‹ Ë ƒ‹Ì‹⁄ ˜¥‹‹Â.
”ÂÌ‹”√≤ Ẫ√”fl Í‹‡ë‹Ù‹ (Reverand Henry Lucas)√‹‹
Ì‹›Ù‹—‹¥‹√‹‹œ‹‹œ‹‹ÿ (will, ›Ì‹Í‹) Ü‹ Ëƒ—‹‹ œ‹‹ Â̧ ”‹É‹ÂÍ‹‹
…ÿ≤œ‹‹ÿ≥‹fl 1663œ‹‹ÿ Ü‹ Ëƒ—‹‹√‹fl Ù≥‹‹Δ‹√‹‹ ≥‹â. ”ÂÌ‹”√≤
˜Â√‹¬fl Í‹‡ë‹Ù‹ —‹‡›√‹Ì‹›Ù‹⁄¸fl ¥‹”…≥‹fl ú‹‚ÿ¸‹—‹ÂÍ‹‹ Δ‹‹Í‹‹⁄œ‹Â√¸√‹‹
Ù‹Õ—‹ ˜¥‹‹. Ü‹âÙ‹Âë À‹Â”‹Â (Isaac Barrow) Ù‹‹Ê≥‹fl
Δ‹ ẪÍ‹‹ Í‹‡ëÂ›Ù‹Ü√‹ Δ‹¬‹Â…ÂÙ‹” ˜¥‹‹. À‹¡‹‹ Í‹‡ëÂ›Ù‹Ü√‹
Δ‹¬‹Â…ÂÙ‹”‹Â√‹Â ë‹Ââ É‹‹Ù‹ √‹‹Â̧ œ‹‹ÿ Ù‹˜fl ë”Ì‹‹√‹fl ˜‹Â—‹ ìÂ Ü√‹Â
Ü‹ ìÂÍÍ‹fl Ù‹˜fl Ù¸flÌ‹√‹Â ë”fl. Ü‹ Δ‹ìfl Í‹É‹Ì‹‹√‹‡ÿ Δ‹±‹
À‹ÿ¡‹ ≥‹â ƒ‹—‹‡ÿ. Ü‹ Ë Ì‹Û‹Â⁄ μ‹fl° À‹‹Ïë ¸flœ‹√‹‹Â (Tim)
Ë√œ‹ ≥‹—‹‹Â. ¸flœ‹ Ù¸flÌ‹√‹ °Â≤Â ”œ‹¥‹‹Â Δ‹±‹ ¥‹Â√‹Â ¥‹Â√‹‹ ›Δ‹¥‹‹
Ô‹‡ÿ À‹‹ÂÍ‹Â ìÂ ¥‹Â√‹fl É‹À‹” Δ‹≤¥‹fl √‹ ˜¥‹fl, ì¥‹‹ÿ ¥‹Â√‹Â ¥‹Â√‹‹
›Δ‹¥‹‹ °Â≤Â œ‹° Δ‹≤¥‹fl. ô‹±‹fl Ì‹É‹¥‹ ¥‹Â√‹‹ ›Δ‹¥‹‹√‹fl
Δ‹Ê≤‹Ì‹‹Ïfl É‹‡”Ô‹flœ‹‹ÿ À‹ÂÙ‹fl√‹Â œ‹° ë”¥‹‹Â.

œ‹‹ÿπƒ‹fl
Ù¸flÌ‹√‹√‹Â À‹˜‹” …”Ì‹‹√‹‡ÿ É‹‚À‹ Ë ƒ‹œ‹¥‹‡ÿ.

1981œ‹‹ÿ œ‹‹ÂÙë‹Âœ‹‹ÿ Õ‹‹Ê›¥‹ëÔ‹‹Ùμ‹√‹fl ú‹ú‹‹⁄ œ‹‹ Â̧ Ù¸flÌ‹√‹√‹Â
Ü‹œ‹ÿμ‹±‹ œ‹Î—‹‡ÿ. ô‹±‹‹ ”›Ô‹—‹√‹ Ì‹Ê§‹‹›√‹ë‹Â °Â≤Â
Õ‹‹Ê›¥‹ëÔ‹‹Ùμ‹√‹fl ú‹ú‹‹⁄Ü‹Â ë”fl Ü√‹Â ›œ‹μ‹‹Â Δ‹±‹ À‹√‹‹Ì—‹‹.
1985œ‹‹ÿ fiÙÌ‹ ÷̧î”Í‹Á√≤√‹‹ Ì‹Ê§‹‹›√‹ë‹Â °Â≤Â ë‹œ‹ ë”Ì‹‹
¥—‹‹ÿ ƒ‹—‹‹ Ü√‹Â ¥—‹‹ÿ ¥‹Âœ‹√‹Â √—‹‡œ‹‹Â›√‹—‹‹ ≥‹—‹‹Â. Ü‹√‹‹ ë‹”±‹Â
¥‹Â É‹‚À‹ √‹À‹Ï‹ Δ‹≤fl ƒ‹—‹‹. Ü‹√‹‹ ë‹”±‹Â É‹‹Â”‹ë ƒ‹ÏÌ‹‹Â
Üô‹”‹Â ≥‹—‹‹Â Ü√‹Â ë‹Ââ ë‹Ââ Ì‹É‹¥‹ ƒ‹‚ÿƒ‹Ï‹â Ë¥‹‹. ËÂ√‹
fiÙÌ‹¸÷î”Í‹Á√≤ Δ‹˜‹«ú—‹‹ÿ Δ‹±‹ ¥‹Â Δ‹ ẪÍ‹‹ÿ Ù¸flÌ‹√‹ œ‹‹Â¥‹√‹‹
›ë√‹‹”Â Δ‹˜‹«ú‹ÂÍ‹‹. Ù¸flÌ‹√‹√‹Â ë‰›μ‹œ‹ Ú‹‹Ù‹‹Âúì÷Ì‹‹Ù‹ ú‹‹Í‹‡
”‹É‹Ì‹‹√‹‹ Ù‹‹¡‹√‹ °Â≤Â °Â≤fl√‹Â ¢Ì‹¥‹‹ ”‹É‹ÂÍ‹‹. ≤‹Áê¸”‹Â
ëÔ‹‡ÿ ë”fl Ô‹ëÂ ¥‹Âœ‹ √‹ ˜‹Ââ√‹Â ë‰›μ‹œ‹ Ú‹‹Ù‹‹Âúì÷Ì‹‹Ù‹ ú‹‹Í‹‡
”‹É‹Ì‹‹√‹‡ÿ Ù‹‹¡‹√‹ À‹ÿ¡‹ ë”Ì‹‹ πÂÌ‹‹√‹fl ”° œ‹‹ƒ‹fl. ËÂ√‹Â
›À‹¬¸√‹ Í‹â ËÌ‹‹√‹‡ÿ ë˚‡ÿ. ›À‹¬¸√‹ Í‹‹Ì—‹‹ Δ‹ìfl ›À‹¬¸√‹√‹‹
≤‹Áê¸”‹ÂÜÂ Ù¸flÌ‹√‹ °¥‹Â Ú‹‹Ù‹ Í‹â Ô‹ëÂ ¥‹Â œ‹‹¸Â Ù¸flÌ‹√‹√‹‹
ƒ‹Ï‹œ‹‹ÿ ë‹±‹‡ÿ Δ‹‹≤“‡ÿ. Ù¸flÌ‹√‹ °¥‹Â Ú‹‹Ù‹ Í‹ÂÌ‹‹ œ‹‹ÿ≤“‹ Δ‹±‹
˜Ì‹‹ ¥‹Âœ‹√‹fl À‹‹ÂÍ‹Ì‹‹√‹fl √‹Ïflœ‹‹ÿ (Vocal Chord) Ë¥‹fl
À‹ÿ¡‹ ≥‹â Ü‹≥‹fl ¥‹Âœ‹√‹‡ÿ À‹‹ÂÍ‹Ì‹‹√‹‡ÿ ë‹—‹œ‹ œ‹‹¸Â À‹ÿ¡‹ ≥‹â
ƒ‹—‹‡ÿ. ≥‹‹Â≤‹Âë Ì‹É‹¥‹ Í‹É‹fl√‹Â Ë±‹‹Ì‹¥‹‹, Δ‹±‹ Ü‹ À‹¡‹‡ÿ ¡‹fl”‡ÿ
Ü√‹Â Üô‹”‡ÿ ˜¥‹‡ÿ. À‹fl°Â ë‹Ââ ”Ù¥‹‹Â Ô‹‹Â¡‹Ì‹‹√‹‹Â ”˚‹Â.

ü—‹‹”Â Ù¸flÌ‹√‹√‹Â ˜‹Á›ÙΔ‹¸Í‹œ‹‹ÿ≥‹fl ô‹Â” Í‹‹Ì—‹‹ ¥—‹‹”Â
Ù¸flÌ‹√‹ À‹‹ÂÍ‹fl Δ‹±‹ √‹ Ô‹ë¥‹‹, °¥‹Â œ‹‹ÿ≤ œ‹‹ÿ≤ É‹‹â Ô‹ë¥‹‹
Ü√‹Â Δ‹≥‹‹”flœ‹‹ÿ≥‹fl œ‹‹ÿ≤ À‹˜‹” √‹flëÏfl Ô‹ë¥‹‹. ¥‹Âœ‹√‹Â
ú‹‹ÂÌ‹flÙ‹Â ëÍ‹‹ë œ‹ππ√‹fl ËÈ” ” Ẫ¥‹fl. ›À‹¬̧ √‹√‹‹ ›√‹—‹œ‹
Δ‹¬œ‹‹±‹Â °Â ¥‹œ‹‹”Â ú‹‹ÂÌ‹flÙ‹Â ëÍ‹‹ë œ‹ππ√‹fl ËÈ” ˜‹Â—‹ ¥‹‹Â
¥‹œ‹‹”Â √‹›Ù‹¤ƒ‹ ˜‹Âœ‹œ‹‹ÿ ”˜ÂÌ‹‹ ËÌ‹‡ÿ Δ‹≤Â. ËÂ√‹√‹Â À‹‹Ïë‹Â
Ù¸flÌ‹√‹ Ì‹ƒ‹” œ‹‹Â¸‹ÿ ≥‹‹—‹ ¥‹Â œ‹ÿË‚” √‹ ˜‹Ââ√‹Â Ù¸flÌ‹√‹√‹Â
ô‹Â” ”‹É‹Ì‹‹√‹‹Â ›√‹±‹⁄—‹ Í‹ÂÌ‹‹—‹‹Â. Ü‹É‹”Â ËÂ√‹Â Ü‹ œ‹‹ Â̧
¡‹œ‹‹⁄π‹√‹fl Ù‹ÿÙ≥‹‹Ü‹Â Δ‹‹Ù‹Â œ‹‹ƒ‹±‹fl ”Ë‚ ë”fl. ë‹Ââ
Üœ‹Â›”ë√‹ …‹ã√≤ÂÔ‹√‹Â Ù¸flÌ‹√‹ œ‹‹ Â̧ ú‹‹ÂÌ‹flÙ‹Â ëÍ‹‹ë œ‹‹ Â̧√‹fl
μ‹±‹ √‹Ù‹‹Â⁄√‹‹Â É‹ú‹⁄ ãΔ‹‹≤fl Í‹fl¡‹‹Â. μ‹±‹ Δ‹‹Ïfl√‹fl μ‹±‹
√‹Ù‹‹Â⁄ÜÂ Ù¸flÌ‹√‹√‹fl ë‹Ï¢ ”‹É‹Ì‹‹ œ‹‹ÿ≤fl.

Ù¸flÌ‹√‹√‹fl ë‹Ï¢ Í‹Â√‹‹” √‹Ù‹‹Â⁄√‹fl ˜‹Ë”fl Ù¸flÌ‹√‹
Ü√‹Â ËÂ√‹√‹‹ Ù‹ÿÀ‹ÿ¡‹‹Âœ‹‹ÿ Ì‹úú‹Â Ü‹Ì‹Ì‹‹ œ‹‹ÿ≤fl. Ù¸flÌ‹√‹ Ü√‹Â
ËÂ√‹ ÜÂëÍ‹‹ÿ œ‹Ïfl √‹ Ô‹ë¥‹‹ÿ. Ù¸flÌ‹√‹ √‹Ù‹‹Â⁄√‹fl °Â≤Â ˜Ù‹fl√‹Â
Ì‹‹¥‹‹Â ë”Â ¥‹Â ËÂ√‹√‹Â Ü‹Âì‡ÿ ƒ‹œ‹¥‹‡ÿ.

Ü‹ Ù‹œ‹—‹Â ËÂ√‹√‹Â ÜÂÌ‹‡ÿ Í‹‹ƒ‹¥‹‡ÿ ëÂ Ù¸flÌ‹√‹√‹‡ÿ œ‹‰¥—‹‡
√‹¢ë Ü‹Ì‹fl ” ‡̊ÿ ìÂ. Ù¸flÌ‹√‹√‹‹ ƒ‹—‹‹ Δ‹ìfl À‹‹Ïë‹Â√‹fl
ë‹Â±‹ ë‹Ï¢ ”‹É‹Ô‹Â ¥‹Â√‹fl ËÂ√‹√‹Â ›ú‹ÿ¥‹‹ ˜¥‹fl. ËÂ√‹ ô‹±‹‹ÿ
Ì‹Û‹‹Â⁄ Δ‹ ẪÍ‹‹ÿ ë‹Ââ ú‹ú‹⁄√‹‹ Ù‹ÿƒ‹fl¥‹ ƒ‹‹√‹‹”‹Ü‹Â√‹‹ (ƒ‹¬‚Δ‹œ‹‹ÿ)
Ë‚≥‹œ‹‹ÿ °Â≤‹—‹ÂÍ‹‹ÿ. Ü‹ Ù‹ÿƒ‹fl¥‹ ƒ‹‹√‹‹”‹Ü‹Â√‹‹ Ë‚≥‹√‹‹ √‹Â¥‹‹
°Â√‹Â≥‹√‹ °Â√Ù‹ (Jonathan Jones) ËÂ√‹√‹‹ ›œ‹μ‹ À‹√‹fl
ƒ‹—‹ÂÍ‹‹. Ü‹Ì‹‹ Δ‹¬Ù‹ÿƒ‹Â °Â√‹Â≥‹√‹ ËÂ√‹√‹Â ô‹” ë‹œ‹œ‹‹ÿ œ‹ππ
ë”‹Ì‹Ì‹‹ Ü‹Ì‹¥‹‹ Ü√‹Â ë‹Ââ Ì‹É‹¥‹Â Ù¸flÌ‹√‹√‹‹ ¥—‹‹ÿ ” Ẫ¥‹‹.
À‹ÿ√‹Â Ë±‹ Ù¸flÌ‹√‹√‹fl Ü‹œ‹√—‹‹ ”‹É‹¥‹‹ÿ. Ù¸flÌ‹√‹≥‹fl Ü‹
À‹ÿ√‹Â√‹‹Â √‹¢ë√‹‹Â Ù‹ÿÀ‹ÿ¡‹ Ù‹˜√‹ √‹ ≥‹â Ô‹ë¥‹‹Â ˜‹Ââ√‹Â
1990œ‹‹ÿ ¥‹Âœ‹√‹Â œ‹ππ ë”¥‹fl √‹Ù‹⁄ âÍ‹Âá√‹ œ‹ÂÙ‹√‹√‹fl
(Elaine Mason) °Â≤Â ” ẪÌ‹‹ ƒ‹—‹‹.

Δ‹‡Ù¥‹ë‹Â
Ù¸flÌ‹√‹√‹‹Â É—‹‹Í‹ 1982œ‹‹ÿ ›Ì‹Ú‹Ù‹ÿÀ‹ÿ¡‹fl Í‹‹Âë›Δ‹¬—‹

Δ‹‡Ù¥‹ë Í‹É‹Ì‹‹√‹‹Â ˜¥‹‹Â. ÜÂœ‹√‹‹Â É—‹‹Í‹ ¥‹Âœ‹√‹fl Δ‹‡μ‹fl
Í‹‡Ù‹fl√‹‹ Õ‹±‹¥‹”√‹fl Ùë‚Í‹ …fl ëœ‹‹Ì‹Ì‹‹√‹‹Â ˜¥‹‹Â. Ü‹
ãΔ‹”‹ÿ¥‹ Ù¸flÌ‹√‹√‹‹Â É—‹‹Í‹ Ü‹ ›Ì‹Ú‹√‹Â Ù‹œ‹Ë¥‹‹ÿ-Ù‹œ‹Ë¥‹‹ÿ
Ü‹Δ‹±‹Â ëÂ̧ Í‹Â Ü‹Ì—‹‹ ìflÜÂ ¥‹Â À‹¡‹‹√‹Â Ù‹œ‹°Ì‹Ì‹‹√‹‹Â Δ‹±‹
˜¥‹‹Â. Ü‹≥‹fl ¥‹Âœ‹±‹Â Í‹É‹Ì‹‹√‹‡ÿ Ô‹È ë—‹‡¤. ¥‹Âœ‹√‹‹ œ‹‹ Â̧ Ü‹
ë‹œ‹ ô‹±‹‡ÿ Üô‹”‡ÿ ˜¥‹‡ÿ. °¥‹Â Í‹É‹fl √‹ Ô‹ë¥‹‹, ëœΔ—‹‚̧ ”‹Â√‹fl
œ‹ππ≥‹fl Í‹É‹fl√‹Â ¥‹Âœ‹√‹‹ ›œ‹μ‹√‹‹ Ù‹ÿÀ‹ÿ¡‹fl îë”œ‹Â√‹√‹Â
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(Zuckerman) Ü‹Δ‹fl. îë”œ‹Â√‹Â Ü‹√‹fl √‹ëÍ‹‹Â ô‹±‹‹
À‹¡‹‹ Δ‹¬ë‹Ô‹ë‹Â√‹Â œ‹‹ÂëÍ‹fl Ü‹Δ‹fl. Ù¸flÌ‹√‹Â Δ‹¬ë‹Ô‹ë ¥‹”flëÂ
À‹Â√¸œ‹ À‹‡êÙ‹ (Bantam Books) √‹‹œ‹√‹fl ëÿΔ‹√‹fl Δ‹Ù‹ÿπ
ë”fl. À‹Â√¸œ‹ À‹‡êÙ‹ ëÿΔ‹√‹fl√‹‹ ¥‹ÿμ‹fl Δ‹fl¸” ƒ‹‡î‹≤fl⁄√‹Â (Peter
Guzzardi) ”Ù‹ ˜‹Ââ√‹Â À‹Â√¸œ‹Â Ü‹ Δ‹‡Ù¥‹ë Δ‹¬›Ù‹Ω
ë”Ì‹‹√‹‹Â ›Ì‹ú‹‹” ë—‹‹Â⁄. Δ‹fl¸” ƒ‹‡î‹≤fl⁄ÜÂ ¥‹Âœ‹√‹‡ÿ ë‹œ‹ É‹‚À‹
Ë ƒ‹ÿÕ‹fl”¥‹‹≥‹fl Í‹fl¡‹‡ÿ. ›Ì‹§‹‹√‹√‹‹ ›Ì‹æ‹≥‹fl⁄ √‹ ˜‹Â—‹ ¥‹ÂÌ‹‹
Ù‹œ‹¢ Ô‹ëÂ ¥‹ÂÌ‹‡ÿ Ü‹ Δ‹‡Ù¥‹ë ˜‹ÂÌ‹‡ÿ °ÂâÜÂ ¥‹Âœ‹ ¥‹Â œ‹‹√‹¥‹‹.
¥‹Â ›Ì‹§‹‹√‹√‹‹ ›Ì‹æ‹≥‹fl⁄ √‹ ˜‹ÂÌ‹‹≥‹fl ô‹±‹‹ Δ‹¬̨ ‹‹Â Δ‹‚ìfl√‹Â ô‹±‹‹
À‹¡‹‹ Ù‹‡¡‹‹”‹-Ì‹¡‹‹”‹ ë”‹Ì—‹‹. Ù¸flÌ‹√‹√‹Â ë‹Ââ ë‹Ââ Ì‹É‹¥‹
≥‹¥‹‡ÿ ëÂ Ü‹√‹‹Â Üÿ¥‹ √‹›˜ Ü‹Ì‹Â. Δ‹±‹ Ü‹É‹”Â ƒ‹›±‹¥‹ Ì‹ƒ‹”
Ü√‹Â Üô‹”‹ ›Ì‹§‹‹√‹ Ì‹ƒ‹”√‹‡ÿ Δ‹‡Ù¥‹ë `A Brief History
of Time : From the Big Bang to Black Holes'
¥‹Ê—‹‹” ≥‹â ƒ‹—‹‡ÿ. Ü‹É‹”Â ÜÂ›Δ‹¬Í‹ 1, 1988√‹‹ ›πÌ‹Ù‹Â
Δ‹¬›Ù‹Ω ≥‹—‹‡ÿ. À‹Â√¸œ‹√‹Â Δ‹±‹ Δ‹‡Ù¥‹ë√‹fl œ‹‹ÿƒ‹ °Ââ√‹Â ô‹±‹‡ÿ
Ë Ü‹ˇ‹—‹⁄ ≥‹—‹‡ÿ. ì‹Δ‹‹ÿÜ‹Â π” Ü´Ì‹‹›≤—‹Â Ù‹‹Ê≥‹fl Ì‹¡‹‹”Â
Ì‹Âú‹‹¥‹‹ÿ Δ‹‡Ù¥‹ë‹Â√‹fl √‹‹«¡‹ ”‹É‹Â ìÂ. √—‹‚—‹‹Áë⁄ ¸‹áœÙ‹√‹fl
(New York Times) √‹‹«¡‹ Δ‹¬œ‹‹±‹Â 147 Ü´Ì‹‹›≤—‹‹ÿ
Ù‹‡¡‹fl Üœ‹Â›”ë‹œ‹‹ÿ Ì‹¡‹‹”Âœ‹‹ÿ Ì‹¡‹‹”Â Ü‹ Δ‹‡Ù¥‹ë√‹fl √‹ëÍ‹‹Â
Ì‹Âú‹‹â ü—‹‹”Â Í‹ÿ≤√‹ ¸‹áœÙ‹√‹fl (london Times) √‹‹«¡‹
Δ‹¬œ‹‹±‹Â 237 Ü´Ì‹‹›≤—‹‹ Ù‹‡¡‹fl Ì‹¡‹‹”Âœ‹‹ÿ Ì‹¡‹‹”Â Ü‹
Δ‹‡Ù¥‹ë√‹fl √‹ëÍ‹‹Â Ì‹Âú‹‹â. Ü‹ Δ‹‡Ù¥‹ë√‹fl ÜÂë ë”‹Â≤ √‹ëÍ‹‹Â
Ì‹Âú‹‹â ìÂ Ü√‹Â ú‹‹Í‹flÙ‹ Ë‡πflË‡πfl Õ‹‹Û‹‹Ü‹Âœ‹‹ÿ Ü‹
Δ‹‡Ù¥‹ë√‹‹ Ü√‹‡Ì‹‹π ≥‹—‹‹ ìÂ. Ü‹ Δ‹‡Ù¥‹ëÂ Ù¸flÌ‹√‹√‹Â
Í‹‹Âë›Δ‹¬—‹ Ì‹Ê§‹‹›√‹ë À‹√‹‹Ì—‹‹. ¥‹Âœ‹±‹Â À‹¡‹‹ÿ ≥‹â√‹Â ë‡ÍÍ‹Â 15
Δ‹‡Ù¥‹ë‹Â Í‹É—‹‹ÿ ìÂ.

1973œ‹‹ÿ Δ‹ ẪÍ‹‡ÿ Δ‹‡Ù¥‹ë ``¡‹fl Í‹‹Ë⁄ ÙëÂÍ‹ Ù ◊̧ê¸”
Ü‹Á… ÙΔ‹ÂÙ‹¸‹áœ‹ (The Large Scale Structure of
Space - Time)'' ¢. ÜÂ…. Ü‹” á›Í‹Ù‹ (G. F. R.
Ellis) Ù‹‹≥‹Â Í‹É—‹‡ÿ ìÂ. Ü‹ Á̧ë÷›√‹ëÍ‹ Δ‹‡Ù¥‹ë ìÂ Ü√‹Â
ëÂ›œÀ‹¬Ë —‹‡›√‹Ì‹›Ù‹⁄¸flÜÂ Δ‹¬›Ù‹Ω ë—‹‡¤ ìÂ. ¥‹Âœ‹√‹fl Δ‹‡μ‹fl Í‹‡Ù‹fl
Ù‹‹≥‹Â Δ‹±‹ À‹‹Ïë‹Â œ‹‹ Â̧ Δ‹‡Ù¥‹ë‹Â Í‹É—‹‹ÿ ìÂ.

Δ‹¬ëfl±‹⁄
Ù¸flÌ‹√‹Â ¥‹Âœ‹√‹fl 60œ‹fl Ë√œ‹Ë—‹ÿ¥‹fl ƒ‹”œ‹ ˜Ì‹‹

Õ‹”ÂÍ‹‹ À‹Í‹‚√‹œ‹‹ÿ À‹ÂÙ‹fl√‹Â Ü‹ë‹Ô‹œ‹‹ÿ ç≤fl√‹Â çËÌ‹ÂÍ‹fl.
ÜÂ̧ Í‹‡ÿ Ë √‹›˜, ÜÂ Ë Ü´Ì‹‹›≤—‹‹œ‹‹ÿ ›Ì‹æ‡¥‹Ô‹fiê¥‹≥‹fl
(Electirc - Powerd) ú‹‹Í‹¥‹fl Δ‹Ê≤‹Ì‹‹Ïfl É‹‡”Ô‹fl√‹Â

É‹‡±‹‹√‹fl Ü‹Ù‹Δ‹‹Ù‹ Ì‹¡‹‹”Â î≤Δ‹≥‹fl ú‹Í‹‹Ì‹¥‹‹ Ü≥‹≤‹â
Δ‹≤fl√‹Â Δ‹ƒ‹√‹‡ÿ ˜‹≤ë‡ÿ Õ‹‹ÿƒ‹ÂÍ‹‡ÿ.

2007œ‹‹ÿ ¥‹Âœ‹√‹fl 65œ‹fl Ë√œ‹Ë—‹ÿ¥‹fl√‹‹ ›πÌ‹Ù‹Â
ëÂ√‹Â≤fl ÙΔ‹ÂÙ‹ Ù‹Â√¸”, »Í‹‹Â›”≤‹√‹fl œ‹‡Í‹‹ë‹¥‹ Í‹Â¥‹‹ÿ ¥‹Âœ‹±‹Â
À‹‹Âàƒ‹ 727œ‹‹ÿ À‹ÂÙ‹fl√‹Â Ì‹Ë√‹ Ì‹ƒ‹”√‹‹√‹‹Â Ü√‹‡Õ‹Ì‹
ë”ÂÍ‹‹Â.

¥‹ÂÜ‹Â Â̧›Í‹›Ì‹î√‹√‹‹ °±‹fl¥‹‹ Δ‹¬‹Âƒ‹¬‹œ‹‹Â The
Simpsons, Star Trak : The Next
Generationœ‹‹ÿ œ‹ Ẫœ‹‹√‹ ¥‹”flëÂ ˜‹Ë” ” ẪÍ‹‹. Ù¸flÌ‹√‹√‹Â
Ü‹ À‹¡‹‹√‹‹Â Ù‹”Ù‹ Ô‹‹ÂÉ‹ ˜¥‹‹Â. 2012œ‹‹ÿ Üœ‹Â›”ë√‹
Â̧›Í‹›Ì‹î√‹√‹‹ Δ‹¬‹Âƒ‹¬‹œ‹ The Big Bang Theoryœ‹‹ÿ Δ‹±‹

œ‹ Ẫœ‹‹√‹ ¥‹”flëÂ Ü‹Ì‹ÂÍ‹‹.
¥‹Âœ‹√‹Â ›Ì‹§‹‹√‹√‹‹ÿ ô‹±‹‹ÿ À‹¡‹‹ÿ á√‹‹œ‹‹Â œ‹ÏÂÍ‹‹ÿ.

Ù¸flÌ‹√‹Â ¥‹Âœ‹√‹fl À‹‡›Ω›Ì‹Û‹—‹ë ›Ëÿπƒ‹fl√‹fl Ù‹‹≥‹Â-Ù‹‹≥‹Â
¡‹ÿ¡‹‹ëfl—‹ Ü√‹Â ›Ëÿπƒ‹fl√‹‹ÿ Í‹ö‹‹Â√‹Â Ë”‹ë Ì‹¡‹‹”Â ¡‹í‹Â
œ‹‹—‹‹Â⁄ ˜Ô‹Â.

√‹fl≤” Ì‹ê¥‹‹
ëÂ›œÀ‹¬Ëœ‹‹ÿ≥‹fl Ph.D. ≥‹—‹‹ ¥‹Â Ù‹œ‹—‹Â ›Ì‹—‹Â¸√‹‹œ‹√‹fl

Í‹≤‹â ú‹‹Í‹¥‹fl ˜¥‹fl. ¥‹Â√‹‹ ›Ì‹”‡Ωœ‹‹ÿ ›Ì‹æ‹≥‹fl⁄Ü‹ÂÜÂ ”ÂÍ‹fl
ë‹∞ÂÍ‹fl Ü√‹Â ¥‹Âœ‹‹ÿ Ù¸flÌ‹√‹ Í‹ÿƒ‹≤‹¥‹‹ Δ‹ƒ‹Â Í‹‹ë≤fl√‹‹ Â̧ëÂ
Ù‹‹Ê≥‹fl Ü‹ƒ‹Ï ú‹‹Í‹ÂÍ‹‹. Δ‹Ê≤‹Ì‹‹Ïfl É‹‡”Ô‹flÜ‹Â
—‹‡›√‹Ì‹›Ù‹⁄¸fl√‹‹ π”Âë œ‹ë‹√‹‹Âœ‹‹ÿ Ù‹”Ï¥‹‹≥‹fl Ëâ Ô‹ëÂ ¥‹Â
œ‹‹¸Â ËÈ” Δ‹≤Â —‹‹Âƒ—‹ Ì—‹fiê¥‹Ü‹Â√‹‡ÿ ¡—‹‹√‹ π‹Â”¥‹‹ Ü√‹Â
—‹‡›√‹Ì‹›Ù‹⁄¸fl Δ‹‹Ù‹Â ÜΔ‹ÿƒ‹ œ‹‹±‹Ù‹‹Â œ‹ë‹√‹‹Âœ‹‹ÿ Ù‹”Ï¥‹‹≥‹fl
Ü‹Ì‹° ë”fl Ô‹ëÂ ¥‹ÂÌ‹‹ ”Ù¥‹‹Ü‹Â Ü√‹Â À‹‹”±‹‹ÿÜ‹Â
ë”‹Ì‹¥‹‹. ÜΔ‹ÿƒ‹ œ‹‹±‹Ù‹‹Â œ‹‹ Â̧ œ‹ë‹√‹‹Â√‹fl √‹¢ëœ‹‹ÿ ƒ‹‹≤fl
Δ‹‹ë⁄ ë”Ì‹‹ œ‹‹ Â̧ Ëƒ—‹‹ Ü‹Δ‹Ì‹‹ œ‹‹ Â̧ œ‹‹ƒ‹±‹flÜ‹Â œ‹‚ë¥‹‹.
˜Ì‹Â À‹¡‹fl Ëƒ—‹‹ÜÂ ÜΔ‹ÿƒ‹ œ‹‹±‹Ù‹‹Â Ù‹”Ï¥‹‹≥‹fl Ü‹Ì‹°
ë”fl Ô‹ëÂ ¥‹Â√‹‹ ãΔ‹” Ù¸flÌ‹√‹√‹‹ ë‹”±‹Â ¡—‹‹√‹ Ü‹Δ‹¥‹‹ ≥‹—‹‹
ìÂ. á”‹ë√‹fl Í‹≤‹â Ì‹É‹¥‹Â Δ‹±‹ ¥‹Â ¥‹Âœ‹√‹‹Â ›Ì‹”‹Â¡‹ πÔ‹‹⁄Ì‹Ì‹‹
À‹¡‹‹√‹fl °Â≤Â °Â≤‹—‹ÂÍ‹‹. Ù‹œ‹‹Ëœ‹‹ÿ Ü√—‹‹—‹ ≥‹¥‹‹Â Í‹‹ƒ‹Â
¥—‹‹”Â Δ‹‹Â¥‹‹√‹fl °¥‹√‹‹Â ›Ì‹ú‹‹” ë—‹‹⁄ Ì‹ƒ‹” Ü√—‹‹—‹√‹fl Ù‹‹œ‹Â
Í‹≤¥‹‹.

›Ì‹æ‹≥‹fl⁄Ü‹Â
¥‹Âœ‹√‹‹ ˜‹≥‹ √‹flú‹Â ô‹±‹‹ ›Ì‹æ‹≥‹fl⁄Ü‹Â Ph.D. ≥‹—‹‹

ìÂ Ü√‹Â ¥‹Âœ‹√‹‹ ›Ì‹Û‹—‹‹Âœ‹‹ÿ √‹‹œ‹√‹‹ œ‹ÂÏÌ‹fl ìÂ. ¥‹Âœ‹√‹‹
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›Ì‹æ‹≥‹fl⁄ ˜‹ÂÌ‹‹√‹‡ÿ Ë”‹—‹Â Ù‹ ẪÍ‹‡ÿ √‹ ˜¥‹‡ÿ. ¥‹Âœ‹√‹Â ú‹fl≤Ì‹√‹‹”
›Ì‹æ‹≥‹fl⁄√‹‹ Δ‹ƒ‹ ãΔ‹” ¥‹Âœ‹√‹fl Δ‹Ê≤‹ÿÌ‹‹Ïfl É‹‡”Ô‹fl ú‹Í‹‹Ì‹Ì‹‹
œ‹‹ Â̧ °±‹fl¥‹‹ ˜¥‹‹. ›Ì‹æ‹≥‹fl⁄Ü‹Â œ‹‹ Â̧ ˜‹Á’ëƒ‹√‹Â œ‹ÏÌ‹‹√‹‹Â
Ü√‹‡Õ‹Ì‹ Ë”‹—‹Â Ù‹ ẪÍ‹‹Â √‹ ˜¥‹‹Â. œ‹‹Â̧ ‹ Õ‹‹ƒ‹Â Ü‹Δ‹É‹‡π
˜¥‹‹. ›Ì‹æ‹≥‹fl⁄Ü‹Â√‹Â ¥‹Âœ‹√‹Â œ‹√‹œ‹‹ÿ …‹Ì‹Â ¥‹Â ”Ù¥‹Â, ë‹Ââ Δ‹±‹
°¥‹√‹‹ ¥‹ë⁄ Ì‹ƒ‹” ËÌ‹‹√‹‡ÿ ë Ẫ¥‹‹.

Ü‹Δ‹±‹Â À‹¡‹‹—‹Â ô‹±‹fl Ì‹É‹¥‹ °Â—‹‡ÿ ìÂ ëÂ Ô‹‹”fl›”ë
É‹‹œ‹fl√‹‡ÿ Ì‹Ï¥‹” ë‡π”¥‹ ë‹Ââ ÜÍ‹‹Ê›ëë Ô‹fiê¥‹ Ü‹Δ‹fl√‹Â
Ì‹‹ÏÂ ìÂ. Ü‹Ì‹fl ÜÍ‹‹Ê›ëë Ô‹fiê¥‹≥‹fl Ù¸flÌ‹√‹ ›Ì‹Ú‹œ‹‹ÿ œ‹‡ê¥‹
”fl¥‹Â …”¥‹‹, ë‹Ââ ë‹Ââ Δ‹¬Ù‹ÿƒ‹Â Ù‹‹œ‹‹√—‹ œ‹‹√‹Ì‹flÜ‹Â √‹ °Ââ
Ô‹ëÂ ¥‹ÂÌ‹‡ÿ °Ââ Ô‹ë¥‹‹. Ü‹ ”fl¥‹Â °ÂÌ‹‡ÿ ¥‹Â ≥‹‹Â≤‡ÿô‹±‹‡ÿ Ù‹‹ú‹‡ÿ
ìÂ. ËÂ Í‹‹Âë‹Â ˜‹Á’ëƒ‹√‹Â Ü‹ÂÏÉ‹Â ìÂ ¥‹Â Ù‹‹ú‹‹ œ‹‹√‹Ì‹fl√‹fl
Δ‹¬Õ‹‡¥Ì‹Ô‹‹Ïfl ˜‹Ë”fl√‹fl ëπ” ë”¥‹‹. ¥‹Âœ‹√‹fl ›Ëÿπƒ‹fl
œ‹‹ Â̧√‹fl é≤fl ›Í‹üË¥‹, ›Ì‹√‹‹Âπfl ÙÌ‹Õ‹‹Ì‹ Ü√‹Â ¥‹Âœ‹√‹fl
ÜÙ‹‹¡‹‹”±‹ ›√‹¡‹‹⁄”Ô‹fiê¥‹ ˜‹ÂÌ‹‹ ì¥‹‹ÿ—‹Â ¥‹Âœ‹√‹‹œ‹‹ÿ
Ù‹‹œ‹‹√—‹ œ‹‹±‹Ù‹√‹fl √‹À‹Ï‹âÜ‹Â Ü√‹Â πÂÉ‹fl¥‹fl ¥‹‹ë‹¥‹
¥‹Âœ‹√‹‹œ‹‹ÿ ˜¥‹fl. Í‹‹Âë›Δ‹¬—‹ Ì‹Ê§‹‹›√‹ë ¥‹”flëÂ√‹‹Â Õ‹‹ƒ‹
Õ‹ËÌ‹Ì‹‹œ‹‹ÿ ¥‹Âœ‹√‹Â É‹‚À‹ Ë Ü‹√‹ÿπ ≥‹¥‹‹Â. ¥‹Âœ‹√‹‹ÿ ° Ẫ”
Õ‹‹Û‹±‹‹Âœ‹‹ÿ ›Ì‹Ô‹‹Ï Ë√‹¥‹‹ ¥‹Âœ‹√‹Â Ù‹‹ÿÕ‹ÏÌ‹‹ Ü‹Ì‹¥‹fl.
˜‹Á’ëƒ‹√‹Â Δ‹Ê≤‹ÿÌ‹‹Ïfl É‹‡”Ô‹flœ‹‹ÿ À‹ÂÙ‹fl ”˜ÂÌ‹‡ÿ Δ‹≤¥‹‡ÿ, À‹‹ÂÍ‹Ì‹‹-
ú‹‹Í‹Ì‹‹œ‹‹ÿ Δ‹±‹ ¥‹ëÍ‹fl…. Ü‹Ì‹‡ÿ À‹¡‹‡ÿ ˜‹ÂÌ‹‹ ì¥‹‹ÿ ›Ëÿπƒ‹fl
Δ‹¬¥—‹Â ˜ë‹”‹¥œ‹ë ”fl¥‹Â °Â¥‹‹. ¥‹Âœ‹√‹Â ¥‹Âœ‹√‹‡ÿ ë‹œ‹ ƒ‹œ‹¥‹‡ÿ,
À‹fl° Ì‹Ê§‹‹›√‹ë‹Â °Â≤Â ë‹œ‹ ë”Ì‹‡ÿ ƒ‹œ‹¥‹‡ÿ. ¥‹Âœ‹√‹Â ¥‹Âœ‹√‹‹ÿ
À‹‹Ïë‹Âœ‹‹ÿ É‹‚À‹ ”Ù‹ ˜¥‹‹Â Ü√‹Â ¥‹Âœ‹√‹fl œ‹‹Â̧ ”≥‹fl ú‹‹Í‹¥‹fl
Δ‹Ê≤‹ÿÌ‹‹Ïfl É‹‡”Ô‹fl ¥‹Âœ‹√‹‹ À‹‹Ïë‹Â√‹fl Ü‹Ù‹Δ‹‹Ù‹ …Â”Ì‹fl√‹Â
Ü‹√‹ÿπ ë”‹Ì‹¥‹‹.

Ü‹ À‹¡‹‹œ‹‹ÿ ¡‹‹”‹Â ëÂ Ù¸flÌ‹√‹ °±‹fl¥‹‹ œ‹‹Â̧ ‹

Δ‹¬‹Â…ÂÙ‹” √‹ ˜‹Â¥‹, ¥‹‹ÂΔ‹±‹ ¥‹Âœ‹√‹‹ÿ Δ‹¥√‹fl ËÂ√‹Â ÜÙ‹‹¡—‹
”‹Âƒ‹Ì‹‹Ï‹ œ‹‹±‹Ù‹ Ù‹‹≥‹Â ›Ëÿπƒ‹fl√‹‹ÿ ô‹±‹‹ÿ Ì‹Û‹‹Â⁄ ë‹∞“‹ÿ,
À‹‹Ïë‹Â œ‹‹Â̧ ‹ÿ ë—‹‹¤ Ü√‹Â °¥‹Â Ph.D. ≥‹—‹‹ÿ ¥‹Â Δ‹±‹ ÜÂë
œ‹‹Â̧ fl Δ‹¬Âœ‹ ë˜‹±‹fl Ë ìÂ. ÜÙ‹‹¡—‹ ”‹Âƒ‹ Ù‹‹≥‹Â Í‹ƒ‹Õ‹ƒ‹
Δ‹ÿú‹‹Â¥‹Â” Ì‹Û‹⁄ Ù‹‡¡‹fl Ù‹…Ï¥‹‹Δ‹‚Ì‹⁄ë √‹fl≤” Δ‹¬‹Â…ÂÙ‹”√‹fl
›Ëÿπƒ‹fl ¢Ì‹fl√‹Â Ü‹Δ‹±‹√‹Â À‹¡‹‹√‹Â ›Ëÿπƒ‹flœ‹‹ÿ Ü‹Ì‹ÂÍ‹‹
Ù‹ÿ°Âƒ‹‹Âœ‹‹ÿ …›”—‹‹π‹Â ë—‹‹⁄ ›Ù‹Ì‹‹—‹ Δ‹‚”ÂΔ‹‚”‡ÿ œ‹√‹ œ‹‚ëfl√‹Â ë‹œ‹
ë”Ì‹‹√‹fl Δ‹¬Â”±‹‹ Ü‹Δ‹fl√‹Â Δ‹¬‹Â…ÂÙ‹” ˜‹Á’ëƒ‹ 14 œ‹‹ú‹⁄,
2018√‹‹ ”‹ÂË ›Ì‹π‹—‹ ≥‹—‹‹ !!
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Ü‹Δ‹±‹‹ ÜÌ‹¥‹‹”Δ‹‡”‡Û‹‹Â ƒ‹‡”‡-›Ô‹Û—‹Δ‹”ÿΔ‹”‹œ‹‹ÿ ô‹≤‹—‹‹ Ü√‹Â Ü‹Δ‹±‹‹ Ü‹πÔ‹⁄ À‹√‹fl ƒ‹—‹‹. ƒ‹‡”‡-›Ô‹Û—‹Δ‹”ÿΔ‹”‹
`Ô‹‡ÿ ›Ì‹ú‹‹”Ì‹‡ÿ' ÜÂ √‹˜Œ, Δ‹±‹ `ÙΔ‹Û¸Δ‹±‹Â ëÂÌ‹fl ”fl¥‹Â ›Ì‹ú‹‹”Ì‹‡ÿ' ÜÂ√‹fl œ‹‹ÂëÏ‹Ô‹ ìÂ. ƒ‹‡”‡-›Ô‹Û—‹Δ‹”ÿΔ‹”‹œ‹‹ÿ ÜÂë¥Ì‹
ìÂ, ›√‹”‹ÿ¥‹ ìÂ ÜÂ̧ Í‹Â é≤‹±‹ ìÂ Ü√‹Â ¥‹Â≥‹fl É‹”‡ÿ ˜fl” À‹˜‹” Ü‹Ì‹Ì‹‹√‹fl ÜΔ‹‹” Ô‹ê—‹¥‹‹ ìÂ.

ƒ‹‡”‡√‹Â ¥‹œ‹‹”Â Ô‹‹Â¡‹Ì‹‹√‹‹ ìÂ, ¥‹œ‹Â Ô‹‹Â¡‹fl Í‹‹Â Δ‹ìfl ƒ‹‡”‡ ¥‹œ‹√‹Â ÙÌ‹flë‹”Â ¥‹Â À‹flË‡ÿ Δ‹ƒ‹›≥‹—‹‡ÿ Ü√‹Â ÜÂë Ì‹É‹¥‹
ƒ‹‡”‡-›Ô‹Û—‹Δ‹”ÿΔ‹”‹œ‹‹ÿ Ü√—‹‹Â√—‹ Δ‹”‹ÂÌ‹‹—‹‹ ÜÂ¸Í‹Â øÊ¥‹ ô‹¸¥‹‡ÿ °—‹ Ü√‹Â ›πÌ—‹ Ì‹¡‹¥‹‡ÿ °—‹. ¥‹œ‹‹”Â ƒ‹‡”‡√‹‹ ô‹”Â ”˜ÂÌ‹‹√‹‡ÿ
ìÂ. ƒ‹‡”‡, ƒ‹‡”‡-ë‡¸‡ÿÀ‹ ëÂ ƒ‹‡”‡ú‹Œ¡—‹‡ÿ ›Ì‹Ú‹ ¥‹œ‹‹”‡ÿ ¢Ì‹√‹ö‹Âμ‹ À‹√‹fl ”˜Â ìÂ. ƒ‹‡”‡√‹‹ Δ‹≤ì‹—‹‹ ≥‹â ¥‹œ‹Â ¢Ì‹‹Â ì‹Â.
ç´¥‹‹ÿ-À‹ÂÙ‹¥‹‹ÿ-°ƒ‹¥‹‹ÿ-Ù‹‚¥‹‹ÿ ƒ‹‡”‡Ù‹‚ú‹√‹‹√‹‡ÿ Δ‹‹Í‹√‹ ë”Ì‹‹√‹‡ÿ ìÂ Ü√‹Â ƒ‹‡”‡ÜÂ ú‹Œ¡‹ÂÍ‹‹ ÙÌ‹‹¡—‹‹—‹√‹fl Ù‹‹¡‹√‹‹ ë”Ì‹‹√‹fl
ìÂ. Ô‹‹Ùμ‹ ë‹Ï≥‹fl ËÂ Ù‹Ì‹⁄ÙÌ‹flë‰¥‹ ˜¥‹fl ¥‹Â ƒ‹‡”‡-›Ô‹Û—‹ Δ‹”ÿΔ‹”‹ Δ‹‡√‹: Δ‹¬›¥‹Û´‹ Δ‹‹œ‹fl ”˜fl ìÂ. …‹á√‹ Ü‹ ⁄̧ ëÂ Δ‹”…‹Â›œ‹¤ƒ‹
Ü‹ ⁄̧√‹‹ÿ ö‹Âμ‹‹Âœ‹‹ÿ ¥‹‹Â Ü‹ ÜÂëœ‹‹μ‹ ã∂‹œ‹ Δ‹”ÿΔ‹”‹ ìÂ, ë‹”±‹ ÜÂœ‹‹ÿ ›Ô‹ö‹±‹ √‹≥‹fl ˜‹Â¥‹‡ÿ, ëÂÏÌ‹±‹fl ˜‹Â—‹ ìÂ!
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