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1.   ytíkhku

1.0   «kMíkkrðf

¾økku¤þk†Lke þYykík Ãk]ÚðeLkk ðkíkkðhýLke WÃkhÚke ÚkkÞ Au. MkqÞo{tz¤ yLku íkuLke ykMkÃkkMkLkk íkkhkyku,
ykfkþøktøkk, ½ýktçkÄkt íkkhk{tz¤ku yLku ytíkrhûk ËqhrçkLkkuÚke (space Telescopes) òuR þfkÞ íÞkt MkwÄe íkuLke nË
Au. «k[eLk ð¾íkLkk ÷kufku ykfkþLku ykËhÃkqðof, ¼Þ yLku rðM{ÞÃkqðof òuíkk. MðÞtMVqŠíkÚke íkuyku ykfkþLkk
íkkhkyku yLku MkqÞoLku y÷kirff yLku økqZ þÂõíkðk¤k {kLkíkk. Ãk]Úðe økku¤ Au yLku íku MkqÞoLke ykMkÃkkMk VhuAu íku
Mðefkhkíkkt MkËeyku økE. Äehu Äehu rð¿kkLkLke ÃkØríkÚke sðkçkku þkuÄkíkk økÞk. rLkfku÷Mk fkuÃkhrLkõMkÚke (Nicolus
Copernicus (1473-1543)) rð¿kkLkLke ÃkØrík «{kýu yÇÞkMk ÚkðkLke þYykík ÚkR yLku LÞwxLku (Newton (1643-
1727)) MkqÞoLke ykMkÃkkMk Vhíkk økúnkuLke ¼ú{ýfûkk {u¤ððk {kxu f÷Lkøkrýík (Calculus) yLku ¼kiríkfþk†{kt
òýeíkk LÞqxLkLkk rLkÞ{ku þkuæÞk. LÞqxLku ¾økku¤þk†Lku rðfMkkÔÞwt. ¼kiríkfþk†{kt òýeíkk LÞqxLkLkk rLkÞ{ku þkuæÞk.
¼kiríkfþk†Lke þkuÄku suðe fu ðýoÃkxËþof (Spectroscope), ËqhçkeLk (Telescope), VkuxkuøkúkVe (Photography),
fBÞwxh (Computer) rðøkuhuLkk fkhýu ¾økku¤þk†{kt ¾qçk s «økrík ÚkR Au. yu{ktÞu ¾kMk íkku nçk÷ ytíkheûk
ËqhrçkLkLkk (Hubble space telescope)) fkhýu ykÃkýu rðïLke nË ðÄkhe þõÞkt Aeyu.

ykÄwwrLkf ¾økku¤þk† íkÆLk Lkðk «fkhLkwt Au. ykuøkýeMk{e MkËeLkk ¾økku¤þk†eyku økrýíkþk†eyku níkk,
su MkqÞo{tz¤Lkk økúnkuLke ¼ú{ýfûkkLkk yÇÞkMk{kt håÞkÃkåÞk hnuíkk. íkuyku [ku¬Mk økrýíkLkk MðYÃk{kt ÷¾u÷k «§kuLkk
sðkçkku þkuÄíkk. ßÞkhu yksLkku  ¾økku¤þk†e yòÛÞk «Ëuþ{kt h¾zíkku nkuÞ Au yLku íkuLkk ¼kiríkfþk†Lkk ¿kkLkLkku
WÃkÞkuøk fhe Lku rðïLku Mk{sðkLkku «ÞíLk fhíkku nkuÞ Au. ½ýe ð¾ík þkuÄðkLke heík Ãký íkÆLk «kÚkr{f ÷køku, yLku
þkuÄu÷wt çkhkçkh Mkk[wt Lk Ãký nkuÞ, Ãký yk¾hu íkku íkÆLk Lkðk «ËuþLkku ynuðk÷ Au. yksLkk ¾økku¤þk†eLku rðï{kt
hnu÷k økúnku, íkkhkyku, íkkhk {tz¤ rðøkuhuuLkk ytíkhku yLku  fËkuLkku rð[kh fhíkkt Lkðe òíkLkkt {kÃk ðkÃkhðk Ãkzu. xuçk÷
1.2.1{kt økúnkuLkk ÔÞkMk yLku  MkqÞoÚke økúnkuLkkt ytíkh ykÃÞkt Au. Ãk]Úðe yLku Ãk]ÚðeLke LkSfLkk íkkhk «kuÂõMk{kt MkuLxkÞwhe
(Proxima Centauri-sÞ) ðå[uLkwt ytíkh 40,396,400,000,000 rf÷ku{exh Au. ÷k¾ku, fhkuzku yLku yçkòu{kt økýkíkk
{kuxk yktfzkyku{kt yufkË çku {ªzkyku ÷¾ðkLke ¼q÷ ÚkR sðk ½ýku Mkt¼ð Au. y{ËkðkË yLku {wtçkR ðå[uLkwt ytíkh
rf÷ku{exh{kt fnuðkLku çkË÷u MkurLx{exh{kt fneyu íkku ¾qçk s {kuxku yktfzku ÷køku. ¾økku¤þk†{kt rf÷ku{exh Ãký ¾qçk
s LkkLkku yktf Au.

«fkþLkku ðuøk Ëh MkufLzu 2,99,920 rf÷ku{exh Au. «fkþLku [tÿÚke Ãk]Úðe MkwÄe ykðíkkt ËkuZ MkufLz ÚkkÞ Au.
MkqÞoLkk «fkþLku Ãk]Úðe MkwÄe ykðíkkt MkkzkykX r{rLkx ÚkkÞ Au. ßÞkhu LkuÃåÞwLkLkk «fkþLku Ãk]Úðe MkwÄe ykðíkkt Mkhuhkþ
[kh f÷kf ÷køku Au. ykÚke ¾økku¤þk†eyku «fkþð»koLku ytíkhLkk yuf{ íkhefu ðkÃkhu Au. «fkþ yuf ð»ko{kt sux÷wt
ytíkh fkÃku, íku ytíkhLku «fkþð»ko fnuðk{kt ykðu Au. yux÷u fu

1 «fkþð»ko = ð»ko (Mkuftz{kt)   «fkþLke økrík
      = 365   24   60   60   2,99,920

       = 9.45827712   12 1210 9.5 10   rf.{e. ÚkkÞ.
«fkþ yuf ð»ko{kt ykþhu ( 1310 ) rf÷ku{exhLke {wMkkVhe fhu Au.
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1.1. Ãk]ÚðeÚke íkkhkykuLkkt ytíkh {kÃkðkLke heík

ykfkþ{kt òuRyu íÞkhu Ãknu÷e Lkshu s ¼kík¼kíkLkk íkkhkyku Ëu¾kÞ. fkuR íkkhku ¾qçk s [¤fkxðk¤ku,
Mkk{kLÞ [¤fkxðk¤ku, Íkt¾ku fu ¾qçk s Íkt¾ku Ëu¾kÞ. íkkhku ¾qçk s {kuxku, ¾qçk s [¤fkxðk¤ku nkuÞ Ãký òu
ykÃkýkÚke ¾qçk s Ëqh nkuÞ íkku íkkhku Íkt¾ku Ëu¾kÞ. òu yk s íkkhku ykÃkýe LkSf nkuÞ íkku ¾qçk s [¤fkxðk¤ku
Ëu¾kÞ.ykÚke íkkhkykuLkwt ytíkh òýðwt ¾qçk s sYhe Au. yk ytíkh {kÃkðkLke heík nòhku ð»koÚke ðÃkhkíke òýeíke
heík Au.
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
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a                  

                            ykf]rík  1.1.1 ykf]rík  1.1.2

su ðMíkwLkwwt ytíkh {kÃkðwt nkuÞ, íku ðMíkwLku çku yLkwfq¤ søÞkyuÚke òuRLku rºkfkuýr{ríkLkku WÃkÞkuøk fheLku ytíkh
{kÃke þfkÞ. ykfrík 1.1.1 {kt çkíkkðu÷k LkËeLkk Mkk{uLkk rfLkkhu ykðu÷k Íkz C Lkwt ytíkh LkËeLkk rfLkkhu ykðu÷k ½h
A Úke {u¤ððwt Au. LkËeLkk ½hçkkswLkk rfLkkhk WÃkh fkuRÃký ®çkËw B ÷Ryu fu ßÞktÚke AB hu¾kLke ÷tçkkR {kÃke þfkÞ
yLku ¾qýku   Ãký {kÃke þfkÞ. A Úke B MkwÄe síkkt CLke rËþk{kt ÚkÞu÷ku VuhVkh “Ãkuhu÷uõMk ¾qýku  ” íkhefu
yku¤¾kÞ Au. A Úke B MkwÄe sRyu íÞkhu Íkz C íkuLke ÃkkA¤Lke ðMíkwykuLke Mkh¾k{ýe{kt søÞk çkË÷íkwt ÷køku.

yk òíku yLkw¼ððk {kxu ík{khe ÃkuÂLMk÷ fu ÃkuLkLku ykf]rík 1.1.2  «{kýu ÃkfzeLku íku{khe Mkk{uLkk ËqhLkk
rLkþkLk (suðwt Íkz fu fXuhku) MkkÚku økkuXðeLku Võík yuf ykt¾u swyku. ÃkAe çkeS ykt¾u swyku. ík{Lku ík{khe yktøk¤e
ÃkkA¤Lkk ËqhLkk rLkþkLkÚke søÞk çkË÷íke ÷køkþu. sux÷e ík{khe ÃkuÂLMk÷ ík{khe ykt¾kuLke ðÄkhu LkSf íkux÷ku ðÄkhu
VuhVkh. ykf]rík 1.1.2{kt s{ýe çkksw{kt ÃkuÂLMk÷ ykt¾kuÚke zkçke çkksw fhíkkt ðÄkhu Ëqh nkuRLku Ãkuhu÷uõMk ¾qýku zkçke
çkksw fhíkkt LkkLkku Au. ykf]rík 1.1.1 {kt ABC  {kt ºkýu ¾qýkyku ,   yLku   yLku çkksw  c Lke ®f{íkku òýíkk
nkuR, MkkRLkLkk rLkÞ{ «{kýu

sin sin
b c
 


ÚkkÞ. yk{ktÚke b yux÷u fu AC Mkh¤íkkÚke økýe þfkÞ. yk{kt Ãkuhu÷uõMk ¾qýku   {kuxku nkuðk {kxu ÃkkÞkLke hu¾k AB
{kuxe nkuðe òuRyu.

íkkhkykuLkwt ytíkh Ãk]Úðe WÃkhÚke {kÃkðk {kxu ykÃkýu çku ®çkËwyku A yLku B ÃkMktË yu heíku fhðkt òuRyu fu
suÚke Ãkuhu÷uõMk ¾qýku ðÄw{kt ðÄw {kuxku nkuÞ. íkkhkyku ykÃkýkÚke ¾qçk s Ëqh nkuRLku Ãk]Úðe WÃkhLkkt ðÄkhu{kt ðÄkhu
ytíkhu ykðu÷kt çku ®çkËwyku A yLku BÚke çkLkíkku Ãkuhu÷uõMk ¾qýku ¾qçk s LkkLkku nþu. ykÚke  Ãk]ÚðeLke ¼ú{ýfûkkLke {wÏÞ
Ähe (Major axis) WÃkh ykf]rík 1.1.3{kt çkíkkÔÞk «{kýu A ÷Ryu yLku A {rnLkk ÃkAe çkíkkÔÞk «{kýu B ÷Ryu.
íkkhkyku Mkk{kLÞ heíku ¾qçk s Ëqh nkuRLku yLku Ãk]ÚðeLke MkkÃkuûk økríkyu XLku ÂMÚkh økýíkkt ykÃkýu AXB  {u¤ðe
þfeyu.
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ykf]rík  1.1.3

çkkswyku AX yLku BX yu çkksw AB fhíkkt ¾qçk {kuxe nkuRLku ykf]rík 1.1.4 {kt çkíkkÔÞk «{kýu AXB
{kt AX = BX nkuRLku, S Lku ABLkwt {æÞ®çkËw økýeyu ( S yu MkqÞoLkwt MÚkkLk Au.) íkku ®f{ík{kt ¾qçk s LkSðku Vuh Ãkzu.

X
A

B
Sp

P= BXS=   ½ AXB

ykf]rík  1.1.4

1
2 AXB = AXS BXSp       ÷uíkkt,    BSX  {kt  p  ¾qçk LkkLkku nkuELku

BS
BXsin p p            BSBX AX p  

ßÞkt BS yu MkqÞoLkwt Ãk]ÚðeÚke Mkhuhkþ ytíkh Au yLku íkuLke ®f{ík 111.496 10  {exh Au. yk Mkhuhkþ ytíkhLku Ãký
¾økku¤þk†{kt ÷tçkkRLkk yuf{ íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au yLku íkuLku yuMxÙkuLkkur{f÷ ÞwrLkx(ykfkþe yuf{)
(Astronomical unit)fnuðkÞ Au. yLku xqtf{kt AU  ðzu ËþkoðkÞ Au.
1 AU = 111.496 10 {exh
ykÚke 1BX AUpd   ÚkkÞ.  p  ¾qýku suLkk çkhkçkh 1

2 AXB ÚkkÞ íku ¾qýku ¾økku¤þk†{kt íkkhkLkk Ãkuhu÷uõMk

¾qýk íkhefu yku¤¾kÞ Au.
 ÃkkMkuoõMk (Parsec : Parallax arc Second) Ãký ytíkhLkku yuf{ Au. su íkkhkLkku Ãkuhu÷uõMk ¾qýku yuf

MkuftzLkku (1 )nkuÞ yLku ÃkkÞkLke hu¾kLke ÷tçkkR  1 AU nkuÞ, íku íkkhkLkwt Ãk]ÚðeÚke {Ãkkíkwt ytíkh yuf ÃkkMkuof fnuðkÞ.
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1BX AU
1s

d    5360 60 60= AU = 2.06 10 AU
2
 




 1d   ÃkkMkuoõMk 5 112.06 10 1.496 10     163.1369 10   {exh.
yk hf{ {exh{kt Au, íkuLku «fkþð»ko{kt Vuhðeyu.
1 «fkþð»ko = «fkþLke økrík   Mk{Þ  83 10 365 24 60 60        159.5 10   {exh.

  1 ÃkkMkuof 
16

15
3.1369 10= 3.26

9.5 10





 «fkþð»ko.

«fkþð»ko yLku ÃkkMkuoõMk ¾økku¤þk†{kt ytíkhLkk yuf{ku Au.

1.2  økúnku, MkqÞo yLku íkkhkykuLkkt ytíkhku

økúnku yLku íkkhkyku ðå[u ¼uË Au. íkkhkyku Íçkfu Au fu Ãk÷fkhk {khu Au ßÞkhu økúnku Mkk{kLÞ heíku Íçkfíkk
LkÚke. íkkhkyku Mkk{kLÞ heíku ð»kkuoLkk ð»kkuo yuf s søÞkyu hnu Au, ßÞkhu økúnku ðkhtðkh søÞkyku çkË÷u Au. økún {kxu
ytøkúuS ¼k»kk{kt Ã÷uLkux (Planet) þçË Au. su økúef ¼k»kkLkku þçË Au yLku íkuLkku yÚko h¾zLkkh fu ¼xfLkkh Au. ykf]rík
1.2.1(a){kt MkqÞo yLku íkuLkk ykX økúnkuLkkt MkqÞoLke Mkh¾k{ýe{kt fËku ykÃÞk Au. Ã÷wxku økún økýkíkku LkÚke Ãký íkuLkwt fË
Mkh¾k{ýe {kxu ykÃÞwt Au  ykf]rík 1.2.1(b){kt økúnkuLke ¼ú{ýfûkk ykÃke Au. {tøk¤, çkwÄ, þw¢ yLku Ãk]ÚðeLke
¼ú{ýfûkkyku MkqÞoLke ykMkÃkkMk ¾e[ku¾e[ Au. ßÞkhu çkkfeLkk çknkhLkk økúnkuLke ¼ú{ýfûkkyku rðMíkhu÷e Au.

ykf]rík  1.2.1(a)

ykf]rík  1.2.1(b)

1
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xuçk÷ 1.2.1{kt økúnkuLkk ÔÞkMk yLku MkqÞoÚke økúnkuLkk ytíkh fhkuz rf.{e.{kt ykÃÞkt Au. MkqÞo yLku Ãk]ÚðeLkk

Mkhuhkþ ytíkhLku yuf {exh økýeyu. yk Mkh¤íkk {kxu Au. ykLke Mkh¾k{ýe{kt çkÄkt økúnkuLkkt MkqÞoÚke ytíkhku økýeLku
[kuÚkk fku÷{{kt ykÃÞkt Au. ðYýLkwt ytíkh MkqÞoÚke  30 {exh Au, ßÞkhu Ãk]ÚðeÚke MkqÞoLkwt ytíkh yuf {exh nkuÞ.

xuçk÷ 1.2.1(MkqÞo{tz¤)

økún økúnLkku ÔÞkMk   økúnLkwt MkqÞoÚke ytíkh MkqÞoÚke økúnLkwt ytíkh             ð»ko
(rf.{e.) (rf.{e.) MkqÞoÚke Ãk]ÚðeLkwt ytíkh MkqÞo Vhíkkt Ãkrh¢{k {kxu

                    ÷køkíkku Mk{Þ
çkwÄ
(Mercury) 4,886 0.5795 0.0387 88 rËðMk
þw¢
(Venus) 12,106 10.811 0.722 225 rËðMk
Ãk]Úðe
(Earth) 12,742 14.957 1.000 365 rËðMk
{tøk¤
(Mars) 6,760 22.784 1.523 1.9 ð»ko
økwY
(Jupiter) 142,984 77.814 5.202 11.9 ð»ko
þrLk
(Saturn) 116,438 142.7 9.54 29.7 ð»ko
«òÃkrík(Uranus) 46,940 287.03 19.19 83.7 ð»ko
ðYý(Neptune) 45,432 449.99 30.085 166.0 ð»ko

ykÃkýLku íkkhkykuLkk ytíkhkuLkku ÏÞk÷ ykðu íku {kxu íkkhkykuLkkt ytíkh xuçk÷ 1.2.2 {kt ykÃÞkt Au. yk
xuçk÷Lkk çkeò yLku ºkeò fku÷{{kt ytíkhku «fkþð»ko yLku ÃkkMkuof{kt ykÃÞkt Au. AuÕ÷k fku÷{{kt MkqÞo yLku Ãk]ÚðeLkwt
ytíkh yuf {exh økýeyu íkku yk íkkhkyku Ãk]ÚðeÚke yk {kÃk¢{{kt fux÷k Ëqh nþu íku Ãký ykÃÞwt Au. yk íkkhkykuLkwt
ytíkh rf÷ku{exh{kt Au íku æÞkLk{kt hk¾ðk suðwt Au.

ykÃkýe LkSf{kt LkSfLkku íkkhku sÞ ykÃkýkÚke 4.27 «fkþð»ko Ëqh Au íku yk {kÃk¢{k{kt 270 rf÷ku{exh
Ëqh Au. ßÞkhu MkqÞo yLku Ãk]Úðe ðå[uLkwt ytíkh Võík yuf s {exh nkuÞ, íÞkhu sÞ yLku Ãk]Úðe ðå[uLkwt ytíkh 270
rf÷ku{exh Au su {øks{kt Wíkkhðwt y½Át Au. íkkhkyku Ãk]ÚðeÚke ½ýkt Ëqh Au. xuçk÷ 1.2.2{kt AuÕ÷ku íkkhku ntMkÃkwåA
ykÃkýkÚke 1402 «fkþð»ko Ëqh Au, íku ntMkÃkwåA yk {kÃk¢{{kt ykÃkýkÚke 88,683 rf÷ku{exh Ëqh Au. yÄÄ!!
MkqÞo{tz¤Lke ÷tçkkR ºký «fkþ rËðMk økýeyu íkku ykÃkýk {kÃk¢{{kt íku ÷tçkkR 520 {exh økýe þfkÞ.

xuçk÷ 1.2.2

íkkhku        íkkhkLkwt Ãk]ÚðeÚke ytíkh íkkhkLkwt Ãk]ÚðeÚke ytíkh  {kÃk¢{{kt íkkhkLkwt 
            («fkþð»ko)        (ÃkkMkuof)    Ãk]ÚðeÚke ytíkh

      (rf.{e.)

sÞ (Proxima Centauri) 4.27 1.31 270

ÔÞk½ (Sirius) 8.48 2.6 536

yr¼Sík (Vega) 25.11 7.7 1588
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çkúñÌËÞ (Capella) 42.4 13 2681

r[ºkk(Spica) 218.53 67 13820

çkkýhs(Rigel) 427 130 27004

ykÿk(Betelgeuse) 773 237 48885

ntMkÃkwåA(Deneb) 1402 430 88683

økktÄeLkøkhLkku fkuR 1200 {exhLke ÷tçkkRðk¤ku çkøke[ku ÷Ryu, ykLke Ãknku¤kR Ãký 1200 {exh Au. yk çkøke[kLke
{æÞ{kt íkzçkq[ {qfeyu su MkqÞo Ëþkoðu Au. yk íkzçkq[Úke Võík yuf s {exh Ëqh LkkLkk{kt LkkLke ÷e÷e ÿkûk {qfeyu su
Ãk]Úðe Ëþkoðu Au. íkzçkq[ Úke 30 {exh Ëqh LkkLkwt ÷ªçkw {wfeyu su LkuÃåÞwLk økún çkíkkðu Au. íkzçkq[Úke 520 {exh Ëqh
MkqÞo{tz¤Lke nË Ãkqhe ÚkkÞ Au. økktÄeLkøkhÚke ykþhu 270 rf÷ku{exh fu ðÄkhu Ëqh suðkt fu îkhfk, WËuÃkwh, {wtçkR rðøkuhu
søÞkyu LkkLkkt {kuxkt íkzçkw[ {qfíkkt ykÃkýLku MkqÞoLke ykMkÃkkMkLkk íkkhkykuLkwt {tz¤ {¤þu. yk çkÄk íkkhkykuLke
ykMkÃkkMk Ãký 270 rf÷ku{exh fu íkuÚke ðÄkhu ytíkhu ykðu÷kt íkzçkq[kuLke ykMkÃkkMk Ãký ÷øk¼øk ¾k÷esøÞk Au. yk
¾k÷esøÞk{kt nðk yLku çkkhef Äq¤ ykðu÷e Au. {wêe ¼hu÷e nðk Lku yuf rf÷ku{exh ÷ktçkk, Ãknku¤k yLku Ÿzk ½Lk{kt
hk¾e nkuÞ íku s nðk yLku çkkhef Äq¤ yk¾k rðï{kt ykðu÷e Au. yk çkÄe nðk yLku çkkhef Äq¤Lkk ÿÔÞ çkhkçkh çkÄk
íkkhkLkwt ÿÔÞ ÚkkÞ.
1.3 ykfkþ øktøkk(r{Õfe ðu øku÷uõMke - Milky Way Galaxy)

«k[eLk Mk{Þ{kt Ãk]Úðe WÃkhÚke ykfkþ{kt Lksh Lkk¾íkkt yLku yÇÞkMk fhíkkt çku òíkLkkt íkkhkyku Ëu¾kíkk.
yuf Vhíkk íkkhkyku yLku çkeò ÷øk¼øk ÂMÚkh íkkhkyku. su Vhíkk íkkhkyku Auíku MkqÞoLke ykMkÃkkMk Vhíkk økúnku Au. su
÷øk¼øk ÂMÚkh íkkhkyku Au íku{Lku ykÃkýu íkkhkyku s íkhefu s yku¤¾eyu Au. ¼kík¼kíkLkkt íkkhkykuLkkt sqÚkku, [{fíkkt
ðkË¤ku yLku rLknkrhfkyku  (Nebulae)  Lkshu Ãkzu Au. ðeMk{e MkËe{kt rLknkrhfkyku yLku ¼kík¼kíkLkkt íkkhkykuLkkt
sqÚkkuLku Lkðk ðøkkuo{kt ðnU[ðk{kt ykÔÞk yLku íku{Lkwt Lkðwt Lkk{-íkkhk rðïku (Galaxy) hk¾ðk{kt ykÔÞwwt Au.

yk íkkhk rðïku rðïLkk ËrhÞk{kt xkÃkwykuLke su{ ykðu÷k Au. ¾qçk s {kuxe MktÏÞk{kt íkkhk rðïku Au yLku yk
íkkhk rðïku{kt ½ýe {kuxe MktÏÞk{kt íkkhkyku ykðu÷k Au. ykÃkýwt MkqÞo{tz¤ ykfkþøktøkk suLku ytøkúuS{kt r{Õfe ðu
øku÷uõMke (Milky Way Galaxy) íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au íku{kt ykðu÷wt Au. íkkhk rðïku ¾qçk s {kuxk ytíkhu
ykðu÷k Au. ykÃkýe LkSfLkwt yuLzÙku{uzk(Andromeda) (ËuðÞkLke) íkkhkrðï ykÃkýkÚke 2 «fkþð»ko yÚkðk A
÷k¾ ÃkkMkuoõMk Ëqh ykðu÷wt Au. LkkLkk{kt LkkLkk íkkhkrðï{kt ÷k¾ku íkkhkyku ykðu÷k Au. ßÞkhuu {kuxk¼køkLkk íkkhkrðïku{kt
yçkòu íkkhkyku ykðu÷k Au. çkÄk s íkkhkyku fkuRLku fkuE íkkhkrðïLkk MkÇÞku Au.

ykf]rík 1.3.1{kt Ãk]ÚðeLku [khuçkksw ykðhe ÷uíkku «fkþLkku Ãkèku ykÃÞku Au. Ãkwhkýk økúef ÷kufku íkuLku “øku÷uõMkeMk
rff÷kuMk (Galaxies Kuklos)’ íkhefu yku¤¾íkk suLkku ytøkúuS yÚko “Äe r{Õfe Mkfo÷ (The Milky Circle)”   ËwÄk¤wt
ðíkwo¤ Au. ßÞkhu hku{Lkku íkuLku “rðyk ÷uõxu”  (Via Lacte)’ íkhefu yku¤¾íkk, suLkku ytøkúuS  yÚko  Äe r{Õfe ðu (The
Milky Way)’ Au íkuLku ykÃkýu ykfkþøktøkk íkhefu yku¤¾eyu Aeyu. Lkhe ykt¾u ykfkþ{kt Ëu¾kíke ykfkþøktøkk
hnMÞ{Þ hne. ßÞkhu økur÷÷eÞkuyu(Galileo) Ãknu÷e ð¾ík ËqhrçkLkÚke ykfkþøktøkk  òuR íÞkhu o20 Ãknku¤k Ãkèk{kt
øk{u íku{ «MkÞko ðøkh s ¾qçk s Íkt¾k ÷k¾ku íkkhkyku ¾qçk s LkSf LkSf òuÞk.

ykÃkýu ykfkþøktøkkLke ytËh ykðu÷k nkuðkÚke íkuLkku ykfkh Lk¬e fhðku y½hku Au. ½hLkku ykfkh ½hLke
çknkh LkeféÞk rMkðkÞ Lk¬e fhe òuòu. ½ýe çkÄe {krníke WÃkhÚke fÕÃkLkk fheLku ykf]rík 1.3.2.{kt çkíkkÔÞk «{kýu
ykfkþøktøkkLkku ykfkh Au. ykfkþøktøkkLkk ºký ¼køk Au : {æÞLkku yýwfuLÿeÞ økktXkðk¤ku ¼køk, MkÃkkx Úkk¤e suðku
¼køk yLku yk çktÒku ¼køkLku Zktfíkku «¼kð÷Þ ¼køk. yk ºkýu ¼køk{kt swËk swËk «fkhLkk íkkhkyku ykðu÷k Au. fR
swËe swËe òíkLkk íkkhkyku nkuR þfu íkuLkku ykÃkýu yÇÞkMk fheþwt.
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ykf]rík 1.3.1

ykf]rík 1.3.2
yk¾eÞu ykfkþøktøkkLkku ÔÞkMk ykf]rík 1.3.3 {kt çkíkkÔÞk «{kýu 120,000 «fkþð»ko yÚkðk  36,810

ÃkkMkuof Au yLku òzkR 1,000 «fkþð»ko yÚkðk 307 ÃkkMkuof Au. ßÞkhu økktXkðk¤k ¼køkLkku ÔÞkMk  12,000 «fkþ ð»ko
yÚkðk  3,681 ÃkkMkuof Au yLku òzkR 10,000 «fkþð»ko yÚkðk 3070 ÃkkMkuof Au. ykÃkýku MkqÞo ykfkþøktøkkLkk fuLÿÚke
30,000 «fkþð»ko yÚkðk  9202 ÃkkMkuof Ëqh Au. ykfkþøktøkk{kt ykþhu 500 yçks íkkhkyku Au.

ykf]rík 1.3.3



8 rðï : ykÃkýe Lkshu
ykÃkýe Ëhuf rËþk{kt íkkhkrðïku ykðu÷kt Au. ßÞkt MkwÄe ykÃkýu ËqhçkeLkÚke òuR þfeyu Aeyu íÞkt MkwÄe çkÄu

íkkhkrðïku ykðu÷kt Au. íkkhkrðïku ¼uøkk ÚkRLku økwåA (cluster)çkLkkðu Au. ykÃkýe ykfkþøktøkk yLku çkeòt 29
íkkhkrðïku ¼uøkkt ÚkRLku 30 íkkhkrðïkuLkwt økwåA Au. ykðk çkÄkt økwåAku ¼uøkk ÚkRLku {kuxwt økwåA{tz¤ (Super cluster)
çkLku Au. yk çkÄkt økwåA{tz¤ku ¼uøkk ÚkRLku ykÃkýwt rðï çkLku Au. ykðk «[tz rðïLkwt ÞÚkkÚkoËþoLk r[ºk hsw ÚkR þfu ?
½ýwt {w~fu÷ Au Ãký «ÞíLk fheyu.

Äkhkufu ykÃkýu íkkhk{tz¤ku ðå[u {wMkkVhe fhðk {kxu «fkþLke ÍzÃku òÞ íkuðwt íkkhkÞkLk çkLkkÔÞwt yLku Ãk]ÚðeÚke
Wzeyu. Võík ËkuZ MkufLz{kt [tÿLku ÃkMkkh fheLku, çku r{rLkx{kt økwYLku ÃkMkkh fheLku, Mkkzk ykX r{rLkx{kt MkqÞoLku ÃkMkkh
fheþwt. yuf f÷kf{kt þrLkLkk fÕÃkLkk{kt Lk ykðu yuðk ð÷Þku òuRLku Mkkzk Ãkkt[ f÷kf{kt ¾økku¤þk†eyku suLku LkkLkku
{kLkeLku økún økýíkk LkÚke íkuðk Ã÷wxkuLke Wzíke {w÷kfkík ÷RLku Ãkkfw fheþwt fu Ã÷wxku økún Úkðk {kxu LkkLkku s Au. MkqÞoLkk
økwYíðkf»koý çk¤{ktÚke Lkef¤íkkt ½ýk {rnLkkyku Lkef¤e sþu yLku yk¾hu MkqÞo{tz¤Lku AkuzeLku [kh ð»koLke ÷ktçke
{wMkkVheLkk ytíku MkqÞo ÃkAeLkku ykÃkýe LkSfLkku íkkhku sÞ-«kuõMke{kt MkuLxkÞwhe òuRþwt. ykfkþøktøkkLkk fuLÿ{kt þwt [k÷u
Au íku òuðk Lkef¤eþwt. Úkkf íkku ÷køkþu s, Ãký ykfkþøktøkkLkk fuLÿ{kt sðkLkku WíMkkn nkuRLku yk¾hu Ãk[eMk nòh
ð»kuo ykfkþøktøkkLke {æÞu ÃknkU[eþwt. nktþ! ykx÷u ÃknkUåÞkt íkku [k÷ku ykÃkýu ykfkþ{kt MÃkü òuRyu Aeyu íkuðk
ËuðÞkLke íkkhk rðï  (Andromeda Galaxy ) òuðk. ykÃkýu õÞkhuÞ {hðkLkk Lk nkuRLku yk¾hu Ãk[eþ ÷k¾ ð»kuo
ËuðÞkLkeyu ÃknkU[eþwt. nktþ!! ½ýwt ykÔÞk. nðu AuÕ÷e yuf s ykþk Au nçk÷ yLíkheûk ËqhçkeLku òuÞu÷wt Ëqh{kt ËqhLkwt
íkkhkrðï òuðkLke. «¼wyu çkÄwt s ykÃÞwt Au, íkku çkuMke òyku íkkhkÞkLk{kt. yk¾hu çkkh yçks ð»koLke {wMkkVheLkk
ytíku íÞkt ÃknkU[eþwt.


