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2.  «fkþ

2.0  «kMíkkrðf 

ykÃkýu íkkhkykuLkku yÇÞkMk fR heíku fhe þfeyu ? ykÃkýu íkkhkyku WÃkh sR þfeyu íku{ LkÚke fu íkkhkyku
WÃkhÚke ftR ÷kðe þfeyu íku{ LkÚke. íkkhkyku ykÃkýLku «fkþLkk rfhýku {kuf÷u Au. ykÚke ykÃkýu íkkhkykuLkk «fkþLkk
rfhýkuLkku yÇÞkMk fheLku íkkhkykuLke {krníke {u¤ðe þfeyu. ¼kiríkfþk†{kt «fkþLkkt rfhýku MktçktÄe ½ýe çkÄe
þkuÄku ÚkÞu÷e nkuRLku, íku þkuÄkuLkku WÃkÞkuøk fheLku íkkhkyku MktçktÄe ½ýe çkÄe {krníke {u¤ðe þfeyu.

2.1 «fkþLke økrík
økur÷÷eÞku yLku ykRÍuf LÞwxLk «fkþ rð»kuLkk ÃkkÞkLkk «§ku ÃkqALkkhk níkk. íku{Lkku ÃkkÞkLkku Ãknu÷ku «§

níkku fu «fkþ yuf søÞkyuÚke çkeS søÞkyu yuf{ íkkífkr÷f ÃknkU[e òÞ Au  fu {kÃke þfkÞ íkuðe økríkyu ÃknkU[u Au?
«fkþLke «f]rík øk{u íku nkuÞ, Ãký íkuLkk WËTøk{ MÚkkLkÚke ykÃkýe ykt¾u ¾qçk s ÍzÃkÚke ÃknkU[u Au. ðes¤eLkku fzkfku
Mkkt¼¤eyu íku Ãknu÷kt íkuLkku Íçkfkhku ykÃkýLku Ëu¾kÞ Au.

R.Mk. 1600Lke ykMkÃkkMk{kt økur÷÷eÞkuyu «fkþLke økrík {kÃkðkLkku «ÞíLk fÞkuo. økur÷÷eÞku yLku íku{Lkk
{ËËLkeþu çku Ÿ[e xufheyku WÃkh Zktfýk MkkÚkuLkk VkLkMkku MkkÚku hkíkLkk W¼k hneLku økrík {kÃkðkLkku «ÞíLk fÞkuo.
økur÷÷eÞku yu íku{Lkk VkLkMkLkwt Zktfýwt ¾kuÕÞwt yLku íku «fkþ òuRLku íkuLkk {ËËLkeþu  íkuLkk VkLkMkLkwt Zktfýwt ¾kuÕÞwt. yk çktLku
½xLkk ðå[uLkku Mk{Þ íku{Lke LkkzeLkk ÄçkfkhkLkk Mk{ÞÚke {u¤ðkLkku «ÞíLk fÞkuo. «fkþLke økrík ¾qçk s nkuRLku {kLkðeLke
Äe{e «ríkr¢ÞkLkk fkhýu «fkþLke økrík {kÃke þfkÞ íku{ LkÚke íkuðku økur÷÷eÞkuLkku {ík níkku.

R.Mk. 1676{kt «fkþ yufË{ yuf søÞkyuÚke çkeS søÞkyu ÃknkU[íkku LkÚke íkuLkku Ãkwhkðku z[ ¾økku¤þk†e
yku÷Mk hku{uhu (Olaus Romer) ykÃÞku. økwÁtLku  ykuAk{kt ykuAk 28 WÃkøkúnku Au. yk çkÄk{kt ðÄkhu{kt ðÄkhu «fkrþík
yLku {kuxk{kt {kuxku WÃkøkún økur÷÷eÞkuyu òuÞu÷ku.

ykf]rík 2.1.1
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hku{uh ykf]rík 2.1.1{kt çkíkkÔÞk «{kýu økwÁLkku

WÃkøkún õÞkhu økwÁLkk ÃkzAkÞk{kt òÞ Au fu çknkh Lkef¤u
Au íkuLkku yÇÞkMk fhíkk níkk. yk yÇÞkMk Ëhr{ÞkLk
íku{ýu òuÞwt fu økwÁLkk yk WÃkøkúnLkk økúnýLkku ykÄkh
økwÁ yLku Ãk]ÚðeLke yhMkÃkhMk søÞkyku WÃkh ykÄkh
hk¾u Au. ßÞkhu økwÁ Ãk]ÚðeLke LkSf nkuÞ íÞkhu økúný
Úkíkwt íkuLkk fhíkkt ½ýe r{rLkxku {kuzwt økúný ßÞkhu Ãk]Úðe
økwÁÚke ykf]rík 2.1.1{kt çkíkkÔÞk «{kýu Ëqh nkuÞ íÞkhu
Úkíkwt. hku{uhLku ÏÞk÷ ykðe økÞku fu yk{ çkLkðkLkwt fkhý
«fkþLku økwÁÚke Ãk]Úðe MkwÄe ÃknkU[íkkt ðÄkhu Mk{Þ òuRyu
Au íku Au. hku{uhu Ãk]ÚðeLke ¼ú{ýfûkkLkk ÔÞkMkLke ÷tçkkRLke
(2AU) {wMkkVhe fhðk{kt ðÄkhkLke 16.6 r{rLkxku ðkÃkhkíke økýe. íku Mk{Þu Ãk]ÚðeLke ¼ú{ýfûkkLkku ÔÞkMk òýeíkku Lk
nkuRLku hku{uh «fkþLkku ðuøk økýe Lk þõÞk. yksu 1 AU = 150 610  rf÷ku{exh økýíkk, hku{uhLke heíku økýíkkt
«fkþLke økrík ÷øk¼øk 300,000 rf÷ku{exh /MkufLz ÚkkÞ.

R.Mk. 1850{kt £uL[ ¼kiríkfþk†eyku yk{oLz-rnÃÃkku÷ex rVÍeykW (Armond-Hippolyte Fizeau) yLku
SLk VkufkuÕxu(Jean Foucault) ykf]rík 2.1.2{kt çkíkkÔÞk «{kýu «Þkuøk fheLku «fkþLke økrík {kÃke.

{eýçk¥ke{ktÚke ykðíkku «fkþ Vhíkk ËÃkoý{kt ÃkhkðíkoLk ÚkRLku  20 {exh Ëqh ykðu÷k ÂMÚkh ËÃkoý Ãkh Ãkzu
Au. yk ÂMÚkh ËÃkoý WÃkh Ãkzu÷k «fkþLkwt ÃkhkðíkoLk ÚkkÞ Au. ÃkhkðíkoLk ÚkRLku yk «fkþLkwt rfhý ykðu. rVÍeykW
yLku VkufkuÕxLku ykþhu  «fkþLke økrík   300,000  rf÷ku{exh/Mkuftz {¤e. «fkþLke økrík yðfkþ{kt yux÷u fu Mkkð
ÿÔÞneLk {kæÞ{{kt c ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au yLku  c = 299,792.458  rf÷ku{exh/Mkuftz Au. ÷urxLk ¼k»kkLkk þçË
Mke÷erhxkMk  (Celeritas) {ku yÚko økrík Au yLku ykLkk WÃkhÚke økríkLke Mkt¿kk c ÷uðk{kt ykðe Au.

2.2  «fkþLkkt rfhýku

«fkþLkwt rfhý rºkÃkkïo fk[{ktÚke ÃkMkkh ÚkkÞ íÞkhu ykf]rík 2.2.1{kt çkíkkÔÞk «{kýu íkuLkwt ð¢e¼ðLk ÚkkÞ Au
yLku íkuLkwt A htøkku{kt rð¼ksLk ÚkkÞ Au yLku yk A htøkkuLkk rfhýkuLkwt rºkÃkkïo fk[{ktÚke nðk{kt ð¢e¼ðLk ÚkkÞ Au. yk
A htøkku ÷k÷, Lkkhtøke, Ãke¤ku, ÷e÷ku, ðkË¤e yLku òtçk÷e (÷kLkkÃke÷eðkòt) Au. Ãknu÷ktLkk Mk{Þ{kt Mkkík htøkku
økýkíkk. ðkË¤e yLku òtçk÷e ðå[u øk¤e suðku Lke÷ku htøk nk÷{kt swËku htøk økýkíkku LkÚke. Lkðk ÃkwMíkfku{kt A htøk s
økýkÞ Au.

«fkþLkk rfhýLku rðãwík[wtçkfeÞ Wòo (electromagnetic radiation)Lkk {kuòtykuLkk MðYÃk{kt Ãký òuE
þfkÞ. yk {kuòtykuLkk ðýoÃkx (spectrum)Lkk y{wf ¼køkLku s {kLkðeLke ykt¾ku òuE þfu Au. ËrhÞkLkkt {kuòtykuLke
su{ yk {kuòtyku Ãký y{wf rËþk{kt sE þfu Au. ËrhÞkLkkt {kuòtykuLku ykøk¤ ðÄðk fu {wMkkVhe fhðk ÃkkýeLkk
{kæÞ{Lke sYh Au íku s heíku yðksLkkt {kuòtyku {kxu nðkLkk {kæÞ{Lke sYh Au. ßÞkhu «fkþLkkt {kuòtykuLku {wMkkVhe
fhðk {kxu fkuE {kæÞ{Lke sYh LkÚke. {kæÞ{Lkk fkhýu ½ýe ð¾ík «fkþLke økrík ykuAe ÚkkÞ yLku «fkþLkwt ÃkhkðíkoLk
fu ð¢e¼ðLk Ãký ÚkkÞ Au.

ykf]rík 2.2.2

ykf]rík  2.1.2
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ykf]rík 2.2.2{kt çkíkkÔÞk «{kýu íkhtøkLke ({kuòtLke) çku xku[ku ðå[uLke ÷tçkkELku íkhtøk÷tçkkE fnuðkÞ Au.

yLku íkhtøk÷tçkkELku økúef ¼k»kkLkk {q¤kûkh ÷uBzk (Lamda)  Úke Ëþkoððk{kt ykðu Au. ykf]rík 2.2.1{kt ËþkoÔÞk
«{kýu «fkþLkk rfhýLkk A htøkkuLkkt rfhýkuLke íkhtøk÷tçkkEyku swËe swËe Au. yk íkhtøk÷tçkkEyku ¾qçk s xqtfe nkuELku
íku{Lku Ëþkoððk {kxu Lke[uLkk xuçk÷ 2.1.1{kt  {kÃk yLku yuf{ku ykÃÞk Au.

xuçk÷ 2.1.1

Mkt¿kk økwýfku Ãkqðoøk

E 1810 yufMkk (Exa) yçks yçks
P 1510 Ãkuxk (Peta) ËMk ÷k¾ yçks
T 1210 xuhk (Tera) yuf nòh yçks (Trillion)

G 910 økeøkk (Giga) yuf yçks (Billion)

M 610 {uøkk (Mega) ËMk ÷k¾ (Million)

K 310 rf÷ku (Kilo) nòh (Thousand)
d 10 zufk (deka) ËMk

010 yuf{
m 310 r{r÷ (mili) nòh{ku
 610 {kE¢ku (micro) ËMk ÷k¾{ku
n 910 LkuLkku (nano) yçks{ku
p 1210 rÃkfku (pico) nòh yçks{ku
f 1510 VeBxku (femto) ËMk ÷k¾ yçks{ku
a 1810 yuèku (atto) yçks yçks{ku

ykf]rík 2.2.2

ykÃkýu ËrhÞk rfLkkhu çkuXk nkuEyu yLku Mkh¾k Mk{Þu {kuòtyku ykðu síkkt nkuÞ, íÞkhu ½rzÞk¤{kt çkhkçkh
òuELku yuf r{rLkx{kt sux÷kt {kuòt ykðu íkux÷k {kuòtLke MktÏÞkLku yu {kuòLkku ykðíko (frequency) fnuðkÞ. ykðíkoLku
f ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au. Äkhku fu Ëh r{rLkxu yuf {kuswt ËrhÞkLkk rfLkkhkLku yÚkzkíkwt nkuÞ, íkku {kuòLkku ykðíko r{rLkxu
yuf fnuðkÞ. Äkhku fu yk {kuòtykuLke íkhtøk÷tçkkE 10 {exh Au, íkku

{kuòtLke økrík = íkhtøk÷tçkkE   ykðíko 10 1   10  {exh/r{rLkx økýkÞ.
«fkþLkk rfhýku ¾k÷e søÞk{kt (vacuum) yuf Mkuftz{kt 299,793 rf÷ku{exhLke ÍzÃku {wMkkVhe fhu Au yLku
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«fkþLke ÍzÃkLku  c  ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au. c Lke ®f{ík ykþhu 53 10  = 3  ÷k¾ rf.{e/Mk u.
= 83 10  {e/Mku fne þfkÞ. «fkþLkk rfhýLkk A htøkkuLkk rfhýkuLke íkhtøk÷tçkkEyku swËe swËe nkuELku yk A htøkkuLkk
rfhýkuLkk ykðíkkuo Ãký swËk swËk Au. yk htøkkuLkk rfhýkuLke íkhtøk÷tçkkEyku ¾qçk s LkkLke Au yLku íku ÷tçkkE LkuLkku{exh{kt
(nm = Lku{e  = 910  = 0.000000001 = {exhLkku yçks{ku ¼køk) Ëþkoððk{kt ykðu Au. fkuE fkuE ð¾ík

yuLøMxÙkuBMk (Angstroms) ðÃkhkÞ Au yLku íkuLku oA  ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au yLku oA 0.1  Lku{e = 1010  {exh
Au. ykÃkýu  350 Lku{e yLku 800 Lku{eLke ðå[uLke íkhtøk÷tçkkEyku òuE þfeyu Aeyu yLku íku{Lkk ykðíkku o
 = 350 Lku{e {kxu,

8

9
3 10

350 10
cf




 
 

 148.6 10   nxTÍo  12860 10  = 860 xenxTÍo

yLku 800   Lku{e {kxu,
8

9
3 10

800 10
cf




 
 

 143.8 10   nxTÍo 12380 10    = 380 xenxTÍo

ykðíkoLkk yuf{ íkhefu  nxTÍo (Hertz) ðÃkhkÞ Au. suLkk çkhkçkh yuf MkufLz{kt ÃkMkkh ÚkÞu÷e {k¤kyku (Cycles) Au
yLku suLku xqtfk{kt nÍ (Hz) ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au. swËk swËk htøkkuLkk rfhýkuLke íkhtøk÷tçkkEyku yLku ykðíkkuo Lke[uLkk
xuçk÷ 2.2.2{kt ykÃku÷kt Au. ÷k÷ htøkLkk íkhtøkLke íkhtøk÷tçkkE ðÄkhu{kt ðÄkhu Au. ßÞkhu òtçkwrzÞk htøkLkk {kuòLke
íkhtøk÷tçkkE ykuAk{kt ykuAe Au.

xuçk÷ 2.2.2

htøk íkhtøk÷tçkkE ykðíko

÷k÷ 620-750 Lku{e 6200-7500 oA 400-484 xenxTÍo
Lkkhtøke 590-620 Lku{e 5900-6200 oA  484-508 xenxTÍo
Ãke¤ku 570-590 Lku{e 5700-5900 oA 508-526 xenxTÍo
÷e÷ku 495-570 Lku{e 4950-5700 oA 526-606 xenxTÍo
ðkË¤e 450-495 Lku{e 4500-4950 oA 606-668 xenxTÍo
òtçk÷e 380-450 Lku{e 3800-4500 oA 668-789 xenxTÍo

«fkþLkk rfhýkuLke íkhtøk÷tçkkE su ykÃkýe ykt¾ku òuE þfu Au íku xuçk÷ 2.2.2{kt  ykÃku÷e Au. «fkþLkk rfhýku{kt çkÄk
s «fkhLke íkhtøk÷tçkkEykuðk¤k íkhtøkku ykðu Au su ykf]rík 2.2.3{kt çkíkkÔÞk Au. LkkLkk{kt LkkLke íkhtøk÷tçkkEðk¤k
øku{k rfhýku (gamma Rays)  Lkshu òuE þfkÞ íkuðkt rfhýku, økh{eLkk rfhýku yLku hurzÞku rfhýku yu{ [kh {wÏÞ
¼køk Au.

ykf]rík 2.2.3
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{kuòtykuLkk ðýoÃkx{kt xqtfk{kt xqtfe íkhtøk÷tçkkEðk¤k 10 {e{e  12(10 )  Úke ykuAe íkhtøk÷tçkkEðk¤kt øku{k
rfhýku (Gamma Rays) yýwfuLÿ «ríkr¢Þk{kt ÃkuËk ÚkkÞ Au yLku ¾kuhkfLku stíkw hrník çkLkkððk{kt ðÃkhkÞ Au. 0.1
LkuLkku{exhLke íkhtøk÷tçkkEðk¤kt X-rfhýkuLkwt rLk{koý R÷ufxÙkurLkf xâqçk{kt ÚkkÞ Au yLku íkuLkku WÃkÞkuøk íkqxu÷k nkzfkLkwt
yLku ËktíkLkk hkuøkLkwt rLkËkLk fhðk{kt ÚkkÞ Au. yÕxÙkðkÞku÷ux rfhýku ykÃkýu òuE þfíkk LkÚke Ãký yLkw¼ðeyu Aeyu.
WLkk¤k{kt ËrhÞk rfLkkhu Mkqíkkt nkuEyu fu ¾uíkh{kt fk{ fhíkkt nkuEyu íÞkhu MkqÞoLkk rfhýku{kt hnu÷k yÕxÙkðkÞku÷ux
rfhýku [k{zeLku fk¤kþ Ãkzíke fhu Au. Lkhe ykt¾u òuE þfkÞ íkuðk rfhýkuLke íkhtøk÷tçkkE  380 LkuLkku{exhÚke 750

LkuLkku{exh (3800 oA Úke 7500 oA ) sux÷e Au. EL£khuz rfhýku ykÃkýu òuE þfíkk LkÚke, Ãký yLkw¼ðe þfeyu
Aeyu. økh{ E†eLke ykMkÃkkMk økh{eLkkt rfhýku su EL£khuz rfhýku Au íku nkÚk hk¾ðkÚke yLkw¼ðe þfkÞ. {e÷e{exhÚke
Úkkuzef ðÄkhu íkhtøk÷tçkkEðk¤kt {kuòyku {kE¢kuðuð íkhefu yku¤¾kÞ Au. {kE¢kuðuð ykuðLk (Microwave Oven)
[k÷w fheyu íÞkhu {kE¢kuðuð ÃkuËk ÚkkÞ Au suLku ykÃkýu òuE þfíkk LkÚke. yuf {exhÚke ðÄkhu íkhtøk÷tçkkE nkuÞ íkuðkt
{kuòtykuLkwt Lkk{ hurzÞku (Radio) Au. yk {kuòtyku íku{Lke íkhtøk÷tçkkELkk çkË÷u íku{Lkk ykðíkoÚke yku¤¾kÞ Au.
ykðíkoLkku yuf{ nxTÍo (Hz) Au. yuf Mkuftz{kt yuf {kuswt ÃkMkkh ÚkkÞ íkuLku yuf nxTÍo fnuðkÞ. ykfkþðkýeLkk yuyu{
(AM) MxuþLkLkkt {kuòtLkk ykðíkkuo 540 Úke 1650 fe nxTÍo (fe nxTÍo yux÷u fu 1000 nxTÍo) nkuÞ Au ßÞkhu yuVyu{
(FM) MxuþLkLkkt {kuòtykuLkkt ykðíkkuo 88 Úke 108 {u. nxTÍo  (yux÷u fu ËMk ÷k¾ nxTÍo) nkuÞ Au. 1 {uøkknxTÍoLke
íkhtøkLke íkhtøk÷tçkkE 0.2997 rf÷ku{exh Au. «{ký{kt yk ½ýe {kuxe íkhtøk÷tçkkE ÚkE. hurzÞku MxuþLk íkhtøkkuLku
[ku¬Mk íkhtøk÷tçkkEyu fu ykðíkuo {kuf÷u Au, íku íkhtøkkuLku MktÃkkËLk fhðk {kxu íku [ku¬Mk ykðíkuo ykÃkýu hurzÞku MkuxLku
økkuXððku Ãkzu. íku s «{kýu y{wf [ku¬Mk íkhtøk÷tçkkELkk íkhtøkku {u¤ððk {kxu ðýoÃkxËþofLku Ãký økkuXððku Ãkzu.
íkkhkyku çkÄe s òíkLke íkhtøk÷tçkkEyu íkhtøkku {kuf÷u Au. ¾økku¤þk†eyu çkÄe s òíkLkk íkhtøkku{ktÚke íkkhk rð»kuLke
{krníke {u¤ðe Au.

2.3  íkusrMðíkkLke íkeðúíkk yLku íkeðúíkkLkku (íku.íke.) yktf

ßÞkhu ykÃkýu ykfkþ{kt íkkhkyku òuEyu Aeyu íÞkhu fkuE íkkhku íkusMðe fu íkusðk¤ku fu [¤fkxðk¤ku Ëu¾kÞ
Au. ynª íkusMðe, íkusðk¤ku fu [¤fkxðk¤ku, çkÄkLkku yÚko yuf s Au. ytøkúuS{kt ykLkk {kxu çkúkEx (Bright) þçË
Au. fkuE íkkhku ¾qçk s Íkt¾ku Ãký Ëu¾kÞ Au. E.Mk. Ãkqðuo 150{kt økúef ¾økku¤þk†e rnÃÃkkfoMku (Hipparchus) Lkhe
ykt¾u Ëu¾kíkk íkkhkykuLku A ðøko{kt ðnUåÞk. íkusMðe{kt íkusMðe íkkhkykuLkku ðøko 1, ¾qçk íkusMðe íkkhkykuLkku ðøko 2,
íkusMðe íkkhkykuLkku ðøko 3,  íkusMðe Íkt¾k íkkhkykuLkku ðøko 4,  Íkt¾k íkkhkuLkku ðøko 5 yLku AuÕ÷ku ðøko 6 su{kt ¾qçk s
Íkt¾k, {ktz {ktz òuE þfkÞ íkuðk íkkhkykuLkku rð¼køk. ykÃkýe ykt¾ku Mkh¾e íkusrMðíkkLke íkeðúíkkLkk (íku.íke)
økwýku¥khLkk çkhkçkh Mkh¾e íkusrMðíkkLkku íkVkðík Mk{su Au. ykÚke

ÑÝ• Ýù  1 ¿Ýâ ²Ýí.²Ýâ.
ÑÝ• Ýù  2 ¿Ýâ ²Ýí.²Ýâ.
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ÑÝ•Ýù  3 ¿Ýâ ²Ýí.²Ýâ.
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            ÑÝ•Ýù  5 ¿Ýâ ²Ýí.²Ýâ.
ÑÝ•Ýù  6 ¿Ýâ ²Ýí.²Ýâ.
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ynª mi , ðøko  m Lkk íkkhkykuLke íkusMðeíkkLke íkeðúíkk Ëþkoðu Au.  m Lku íkusrMðíkkLke íkeðúíkkLkk (íku.íke.) yktf

íkhefu yku¤¾eþwt. xqtf{kt m Lku íkusrMðíkkLkku yktf fneþwt. k  y[¤ Au. ykÚke 5
1 6i k i  ÚkkÞ. 1i  íkusMðe{kt

íkusMðe íkkhkLke íkusrMðíkkLke íkeðúíkk Ëþkoðu Au. Lkhe ykt¾u {ktz Ëu¾kíkk íkkhkLke íku.íke.Úke íkusMðe{kt íkusMðe

íkkhkLke íku.íke. Mkku økýe nkuÞ íku{ {kLkðwt ÔÞksçke nkuELku 5 100k   ÷Eyu, íkku 5 100 2.512k    ÚkkÞ. su{
, e  rðøkuhu økrýík{kt WÃkÞkuøke ðkMíkrðf y[¤ MktÏÞkyku Au, íku{ ¾økku¤þk†{kt Ãký 5 100 2.512  WÃkÞkuøke

ðkMíkrðf  MktÏÞk Au.
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n mm

n

i
k

i
   ,m n  (nk÷ íkku) 1, 2, 3, 4, 5 yLku 6.

log ( ) logm

n

i
n m k

i
   25 ( ) 2( ) log 100 log10 ( )

5 5
n mn m n m

    

( ) 2.5log m

n

i
n m

i
  

ËqhçkeLkLkk fkhýu ykÃkýu ½ýk çkÄk Íkt¾k{kt Íkt¾k íkkhkyku òuE þõÞk Aeyu. ykÚke m  yLku n Lke ®f{íkku 24
MkwÄeLke Au yLku m  yLku n Lke ®f{íkku ðkMíkrðf MktÏÞkyku Au. rËðMkLkk MkqÞoLkku «fkþ yLku hkíkLkk [tÿLkku «fkþ
W{uhíkkt m  yLku n Lke ®f{íkku Éý Au. yk{ çktLku Auzu Lkðe ®f{íkku W{uhkE Au. nðu Lkshu òuELku íkkhkykuLke
íkusÂMðíkkLkku yktf Lk¬e fhðkLku çkË÷u VkuxkuøkúkVe yLku VkuxkuE÷ufxÙefLke rðïMkLkeÞ heíkuÚke íkusÂMðíkkLkku yktf Lk¬e
fhðk{kt ykðu Au. ykÚke m  ðkMíkrðf MktÏÞk Au.

0 +55 +1010 +1515 +2020 +2525

Sun Moon Venus Vega
brightest
quasar

faintest
object

very bright Sirius faintest
naked eye
star

very faint

ykf]rík 2.3.1

ykf]rík 2.3.1{kt òýeíkk íkkhkyku, MkqÞo, [tÿ yLku økúnkuLkk íkusÂMðíkkLkk yktfku ykÃÞk Au yLku xuçk÷ 2.3.1{kt yktfku
yLku Íkt¾kÃkýwt ykÃÞwt Au. su{ su{ íkkhkykuLke íkusMðeíkkLkku yktf {kuxku, íku{ íku{ íkkhku ðÄkhu Íkt¾ku.

xuçk÷ 2.3.1.

íku.íke.Lkku yktf          fux÷kt økýwt Íkt¾w

1.00 2.5 1( )k

2.00 6.3 2( )k

3.00 16 3( )k

4.00 40 4( )k

5.00 100 5( )k

10.00 10,000 10( )k

¾hu¾h yk {kÃk Íkt¾kÃkýkLkwt {kÃk økýkÞ. yíÞtík íkusMðe íkkhkyku{kt yr¼Sík (Vega) íkkhku íkusMðe økýkÞ
Au yLku íkuLkku íku.íke.Lkku yktf þqLÞ økýkÞ Au yLku íkuLke íkusMðeíkkLke íkeðúíkk  1vegai   økýkÞ Au. yk ®f{íkku

2.5log m

n

i
n m

i
   {kt {qfíkkt 2.5 log mm i   {¤u.

ykÃkýu Ãk]Úðe WÃkhÚke íkusMðeíkk {kÃkíkk nkuELku m Lku Ëu¾eíkku íku.íke.Lkku yktf (Apparent Magnitude of
intensity of brightness)  fnuðk{kt ykðu Au, su hkíkLkk ykfkþ{kt Ãk]Úðe WÃkhÚke íkkhku fux÷ku íkusMðe Au íku Ëþkoðu
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Au. nðu Lkshu òuELku íkkhkykuLkk rð¼køk ÃkkzðkLku çkË÷u VkuxkuøkúkVe yLku VkuxkuE÷ufxÙefLke rðïMkLkeÞ heíkkuÚke íkkhkLkku
Ëu¾eíkku íku.íke.Lkku yktf Lk¬e fhðk{kt ykðu Au.

íkusMðeíkkLke íkeðúíkkLkku yktf Ãk]ÚðeÚke íkkhkLkk ytíkh WÃkh ykÄkh hk¾u Au. çku Mkh¾k íkusMðe íkkhkyku Ãk]ÚðeÚke
swËk swËk ytíkhu nkuÞ íkku Ãk]Úðe WÃkhÚke íku{Lke Ëu¾eíke íku.íke.Lkk ytfku swËk swËk nþu. Ãk]ÚðeLke LkSfLkku íkkhku Ãk]Úðe
WÃkhÚke ðÄkhu íkusMðe Ëu¾kþu. ykÃkýLku íkkhku Ãkkuíku s fux÷ku «fkrþík Au íku òýðk{kt hMk Au. yk {kxu ykÃkýu Ëhuf
íkkhku Ãk]ÚðeÚke ËMk ÃkkMkuof yÚkðk 32.6  «fkþð»ko Ëqh nkuÞ íÞkhu íkuLkku íku.íke.Lkku yktf {u¤ðeyu. Ãk]ÚðeÚke Ëþ ÃkkMkuof
ytíkhu hk¾eLku {u¤ðu÷k íku.íke.Lkk yktfLku rLkhÃkuûk ¾hu¾hku íku.íke.Lkku yktf (Abbsolute Magnitude of intensity
of brightness) fnuðk{kt ykðu Au. íkkhkLkk ¾hu¾hk íku.íke.Lkk yktfLku M ðzu Ëþkoðeyu íkku íkkhkLke ¾hu¾he íkusÂMðíkkLke
íkeðúíkk Lke[uLkk Mk{efhýÚke {¤u.

2.5log IM  

ykÃkýu Ãk]Úðe ÃkhÚke íkkhkLke m  yLku i Lke ®f{íkku {u¤ðe þfeyu. Ãk]Úðe WÃkhÚke {kÃku÷e íku.íke. i , íkkhkLke ¾hu¾he
íku.íke. I, yLku Ãk]ÚðeÚke íkkhkLkk ytíkh d  Lkk ðøko WÃkh ykÄkrhík nkuELku

2
AIi
d



Au, ßÞkt A  yu «{kýÃkËLkku y[¤ Au. çktLku çkkswyu log ÷ELku 2.5  ðzu økwýeLku MkkËw YÃk ykÃkíkkt
2.5log 5log 2.5 log 2.5 logi d A I    

{¤u.
   5log 2.5 logm d A M      ÚkkÞ.

10d   ÃkkMkuof nkuÞ, íÞkhu ¾hu¾hk íku.íke.Lkk yktf M = Ëu¾eíkku íku.íke.Lkkt yktf ÚkkÞ. ykÚke,
5log10 5 2.5log A    

5log 2
2.5

A  

5log 5m d M    

5log 5M m d   

yk ¾hu¾hk íku.íke.Lkk yktf  M, Ëu¾eíkk íku.íke.Lkk yktf m  yLku Ãk]Úðe yLku íkkhk ðå[uLkk ytíkh d  ðå[uLkku MktçktÄ
Ëþkoðíkwt Mk{efhý Au.

ÔÞkÄ (Sirius)Lke Ëu¾eíke íku.íke.Lkku yktf 1.46m    Au yLku rnÃÃkkhTfkuMk (Hipparcos) Mkuxu÷kExu Ãk]ÚðeÚke
íkuLkwt ytíkh d = 2..6379  ÃkkMkuof {kÃku÷wt Au. ykÚke íkuLkku ¾hu¾hku íku.íke.Lkku yktf

5 5log 1.6 5 5log2.6379 1.43M m d       ÑÈÝÝ¾Ý  µÚkkÞ.

yk s «{kýu MkqÞoLkku ¾hu¾hku íku.íke.Lkku yktf  4.83M ÖÝèÈÝù  {¤u.

nðu  2.5logM I ÑÈÝÝ¾Ý ÑÈÝÝ¾Ý   yLku  2.5logM I ÖÝèÈÝù ÖÝÈè Ýù  Au.

1.43 4.83 3.4 2.5log
I

M M
I

        ÑÈÝÝ¾Ý
ÑÈÝÝ¾Ý ÖÝÈè Ýù

ÖÝÈè Ýù
 Au.

ykÚke 
3.4 1.36
2.5

I
log

I
 ÑÈÝÝ¾Ý

ÖÝèÈÝù
     

1.3610 22.9
I
I

  ÑÈÝÝ¾Ý

ÖÝèÈÝù
.

22.9I I ÑÈÝÝ¾Ý ÖÝÈè Ýù   ÚkkÞ. ykÚke ÔÞkÄ MkqÞo fhíkkt 22.9 økýku «fkrþík Au.
òýeíkk íkkhkykuLkk Ëu¾eíkk íku.íke.Lkk yktf, ¾hu¾hk íku.íke.Lkk yktf yLku Ãk]ÚðeÚke «fkþð»ko{kt ytíkh xuçk÷

2.3.2 {kt ykÃÞk Au.
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xuçk÷ 2.3.2

íkkhkLkwt Lkk{ Star Name Ëu¾eíkku íku.íke.Lkku ¾hu¾hku íku.íke.Lkku Ãk]ÚðeÚke ytíkh
yktf yktf «fkþð»ko

MkqÞo  Sun 26.74 4.83 0.000015

ÔÞkÄ Sirius 1.44 1.45 8.7

yøkíMÞ Canopus –0.72 –3.1 98

Mðkrík Arcturus –0.06 –0.3 36

sÞ Alpha Centauri –0.01 4.36 4.36

yr¼rsík Vega 0.04 0.5 26.5

çkúñ ÌËÞ Capella 0.05 –0.6 45

çkkýhs Rigel 0.14 –7.1 900

«¼kMk Procyon 0.37 2.7 11.4

ykÿko Betelgeuse 0.41 –5.6 520

LkËe{w¾ Achernar 0.51 –2.3 118

rðsÞ Beta-Centa 0.63 –5.2 4990

©ðý Altair 0.77 2.2 16.5

hkurnýe Aldebaran 0.86 –0.7 68

r[ºkk Spica 0.91 –3.3 220

ßÞuck Antaras 0.92 –5.1 520

r{Lkk~Þ Fomalhat 1.15 2.0 22.6

ÃkwÁ»k Pollux 1.16 1.0 35

ntMkÃkwåA Deneb 1.26 –7.1 1600

rºkþtfw Beta-Crucis 1.28 –4.6 490

{½k Regulus 1.36 –0.7 84

yÂøLk Betatauri 1.65` –3.2 300


