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4. íkkhkLkku ÔÞkMk yLku ðýoÃkxLkk ðøkk u o ï

4.0 «kMíkkrðf

 fkuEÃký íkhtøk ÷tçkkEyu rðMksoLk Úkíke WòoLkk Ã÷uLfLkk rLkÞ{ WÃkhÚke ðuELkLkku rLkÞ{ {u¤ÔÞku Au.
ykLkk WÃkhÚke fk¤ku ÃkËkÚko rLkhÃkuûk W»ýíkk{kLk T yu Ëh [kuhMk {exhu Wòo 4

AE T   çknkh fkZíkku MxeVLk-
çkkuÕxÍ{kLkLkku rLkÞ{ {u¤ðeLku,yk çkÄkLkku WÃkÞkuøk fheLku íkkhkLkku ÔÞkMk fE heíku {u¤ððku íku çkíkkÔÞwt Au.

«fkþLkku ðýoÃkx ykÃkýu Mkh¤íkkÚke {u¤ðe þfeyu. íkkhkyku{ktÚke ykðíkk «fkþLkk ðýoÃkxkuLkku yÇÞkMk
fheLku ðýoÃkxkuLkk ðøkkuo Ãkkzðk{kt ykÔÞk Au. yk {krníke WÃkhÚke ykÃkýu íkkhkyku rð»ku ½ýwt çkÄwt òýe þfeyu. ðøko
íkkhk rð»ku ¾qçk s yøkíÞLke {krníke ykÃku Au.

4.1 íkkhkLkku ÔÞkMk

íkkhkyku ¾qçk s Ëqh nkuELku, Ãkuhu÷uõMkLke heíku íku{Lkku ÔÞkMk þkuÄðku ¾qçk s {w~fu÷ Au. Ãký ykÃkýu çkeS
heíku íkkhkLkku ÔÞkMk þkuÄe þfeyu.

fkuEÃký ÄkíkwLkk xwfzkLku yÂøLkLke ßÞkuík{kt ¾qçk s økh{ fhíkkt, MkkiÚke Ãknu÷kt Lkshu Lk Ëu¾kÞ íkuðk EL£khuz
(Ingrared) ¼køk{kt ÄkíkwLke ykMkÃkkMk íkhtøkkuLkk MðYÃku Wòo hnu÷e Au. yk¾hu ÄkíkwLkku xwfzku økh{ Úkíkkt ÄkíkwLke
ykMkÃkkMk ÷k÷ htøkLkku «fkþ, ÃkAe su{ su{ ðÄkhu økh{ ÚkkÞ íku{ íku{ íkuLke ykMkÃkkMkLkk «fkþLkk htøkku «fkrþík
÷k÷, Lkkhtøke, Ãke¤kþ Ãkzíkku ÷e÷ku, MkVuË yLku AuÕ÷u MkVuËðkË¤e nkuÞ Au. Ëu¾kíkk ðýoÃkxLkk htøkku{kt Úkíkku VuhVkh
ÄkíkwLke W»ýíkk WÃkh ykÄkrhík Au. yk MktçktÄ fuðku ?

fkuEÃký ÿÔÞ fu ¼kiríkf ÃkËkÚko Ëhuf íkhtøk÷tçkkEyu {kuòtLkk MðYÃk{kt WòoLku çknkh fkZðk fu þku»kðk {kxu
Mk{Úko Au. íkkhkyku íku{Lkk W»ýíkk{kLkLkk «{ký{kt s {kuòtLkk MðYÃk{kt WòoLku çknkh VUfu Au. ykËþo Mktòuøkku{kt
ÿÔÞLkk {kuòLkk MðYÃk{kt WòoLku çknkh fkZðkLkku ykÄkh ÿÔÞLkk Võík W»ýíkk{kLk WÃkh s ykÄkh hk¾u Au. yk
{kxuLke Võík yuf s MkkËe sYrhÞkík : yk yÃkhkðŠíkík yLku yÃkkhËþof ¼kiríkf  ÃkËkÚkoLkwt W»ýíkk{kLk yuf Mkh¾wt s
nkuÞ. ykðk ÃkËkÚkoLku ¼kiríkfþk†Lke ¼k»kk{kt ‘fk¤ku ÃkËkÚko fu ç÷uf çkkìze (Black Body)’  fnuðk{kt ykðu Au. fk¤ku
ÃkËkÚko su Wòo çknkh VUfu Au íkuLku fk¤k ÃkËkÚkoLke WòoLkwt rðMksoLk (Black Body Radiation)  fnuðk{kt ykðu Au. fk¤k
ÃkËkÚkoLke WòoLkk rðMksoLkLkku rLkÞ{ ¼kiríkfþk†e Ã÷uLfu (Planck)  Ãknu÷ðnu÷ku þkuÄu÷ku. yk rLkÞ{ swËe swËe
íkhtøk÷tçkkEyu Wòo fux÷e nþu íkuLkwt Mkqºk ykÃku Au. fkuEÃký íkhtøk÷tçkkE  yu yuf [kuhMk MkÃkkxe WÃkhÚke rðMkŠsík
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ynª h  Ã÷uLf y[¤, c  «fkþLke økrík yLku k  çkkuÕxÍ{uLk (Boltzmann)  y[¤ suLke ®f{ík 161.38 10
erg/K Au.  T W»ýíkk{kLk fuÂÕðLk (Kelvin){kt ykÃku÷wt Au. swËk swËk ðøkkuoLkk íkkhkykuLkk W»ýíkk{kLkku 3000 K,
6000K, 10000K yLku 25000KLkk  swËe swËe íkhtøk÷tçkkEyu Úkíke WòoLkk rðMksoLkLkk yk÷u¾ku ykf]rík 4.1.1{kt
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ykÃku÷k Au. yk÷u¾{kt çktLku yûkkuLkk {kÃk¢{ ½kíkktf 10m  {kt m Lke ®f{íkkuLkk Au. yk yk÷u¾ku WÃkhÚke çku ðMíkwyku
MÃkü Au : (1) su{ su{ W»ýíkk{kLk ðÄu Au íku{ íku{ Ëhuf íkhtøk÷tçkkE  yu Wòo ðÄw Au yLku (2)  ðÄkhu Ãkzíke Wòo

xqtfe íkhtøk÷tçkkEyu Au.  Lke su ®f{ík {kxu E  ðÄkhu{kt ðÄkhu nkuÞ, íku {u¤ððk {kxu 0
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  Lke ®f{íku E Lke ®f{ík ðÄkhu{kt ðÄkhu

nkuÞ Au yLku yk ®f{íkLku max  ðzu ËþkoðkÞ Au.
ðuELkLkwt Mkqºk :
Lke[uLkwt Mkqºk ðuELkLkk rLkÞ{ (Wein’s Law)  íkhefu yku¤¾kÞ Au.

3
max 2.897 10T mK   .

çkeS heíku fneyu íkku su íkhtøk÷tçkkEyu ðÄkhu{kt ðÄkhu WòoLkwt rðMksoLk ÚkkÞ Au íku íkhtøk÷tçkkELkk ÔÞMík «{ký{kt
rLkhÃkuûk W»ýíkk{kLk nkuÞ Au. yk rLkÞ{ ÄkíkwLku swËk swËk W»ýíkk{kLku økh{ fhðkÚke su swËk swËk htøkku {¤u Au íku
Mk{òðe þfu Au. Mkk{kLÞ íkkhkykuLkk W»ýíkk{kLk ÷øk¼øk 3000 KÚke 30,000 K MkwÄe nkuÞ Au. 3000 KLkk
W»ýíkk{kLkðk¤k íkkhkyku «{ký{kt Xtzk íkkhkyku økýkÞ Au. ykÚke Úkkuzkf ðÄkhu W»ýíkk{kLkðk¤k íkkhkyku ÷Eyu fu
suLkwt W»ýíkk{kLk 3900 K Úke 4700 K  ðå[uLkwt nkuÞ íkku íkuðk íkkhkykuLke ðÄkhu{kt ðÄkhu Wòo íkhtøk÷tçkkE 620 Lku{eÚke
750 Lku{e ðå[u nþu. yk íkhtøk÷tçkkEyku ÷k÷ htøkLkk «fkþLke íkhtøk÷tçkkEyku nkuELku, ykÃkýLku íkkhku ÷k÷ htøkLkku
Ëu¾kþu. ykðku s htøk ykÃkýu ÄkíkwLku økh{ fheyu íÞkhu þYykík{kt òuEyu Aeyu. 6000 K Lkk W»ýíkk{kLku ðÄkhu{kt
ðÄkhu Wòo íkhtøk÷tçkkE max 480   Lku{e Au su ðkË¤e htøkLkk «fkþLke íkhtøk÷tçkkE Au. ßÞkhu ykf]rík 4.1.1{kt
òuíkkt ðÄkhu Wòo Ëu¾kíkk çkÄk htøkku{kt nkuELku Mkhuhkþ ykt¾u MkqÞoLkk suðku Ãke¤k htøkLkku íkkhku Ëu¾kþu. 10,000 K Lkk
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W»ýíkk{kLku max 290   Lku{e nkuELku òtçk÷e yLku yÕxÙkðkÞku÷ux ðå[u «fkþ Au, Ãký ðÄkhu Wòo Ëu¾kíkk htøkku{kt
nkuELku, Mkhuhkþ ÷uíkkt íkkhkLkku «fkþ ðkË¤e hnuþu.

Ëh [kuhMk {exhu çknkh Lkef¤íke Wòo {u¤ððk {kxu E Lkwt íkhtøk÷tçkkE   MkkÃkuûk Mktf÷Lk fhíkkt ykÃkýLku
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8 2 45.67 10 ( / )w m K     {¤u. ynª   MxeVLk y[¤ fnuðkÞ Au. fkuEÃký  TLke ®f{ík {kxuLkk ykf]rík

4.1.1{kt ykÃku÷k ð¢ yLku x -yûk ðå[uLkk ûkuºkV¤ çkhkçkh 4T  Au.
MxeVLk-çkkuÕxÍ{uLkLkku rLkÞ{ :

fk¤ku ÃkËkÚko rLkhÃkuûk yÚkðk ¾hu¾h W»ýíkk{kLk T yu Ëh [kuhMk {exhu Wòo 4
AE T   çknkh fkZu Au.

ynª   yu MxeVLk y[¤ Au yLku Wòo AE  Lku fkuE fkuE ð¾íku swðk¤ (flux) íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au.
MkqÞoLke WòoLkwt ðÄkhu{kt ðÄkhu rðMksoLk íkhtøk÷tçkkE  max 500   LkuLkku{exh ÚkkÞ Au, ykÚke MkqÞoLkwt
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ykÚke MkqÞoLke MkÃkkxe WÃkhÚke Ëh [kuhMk {exhu çknkh Lkef¤íke Wòo fu þÂõík
4 8 4 2(5.67 10 ) (5794) /AE T w m    

        6 263.89 10 wlm 

MkqÞoLkku ÔÞkMk 91.4 10d    {exh nkuðkÚke MkqÞoLke MkÃkkxe WÃkhÚke çknkh Lkef¤íke fw÷ Wòo

   2 24 A AE r E d E   

           9 2 6(1.4 10 ) (64 10 )    

           26(3.94) 10   264 10 w  .
yk þÂõík Ëhuf rËþk{kt «Mkhu Au.
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ÔÞk½ (Sirius) íkkhkLke íkusMðeíkkLke íkeðúíkk MkqÞoLke íkusMðeíkkLke íkeðúíkkÚke 22.9 økýe nkuELku

22.9I I  ÖÝÈè ÝùÑÈÝÝ¾Ý   22.9E  2622.9 4 10    2691.6 10 w   Au.

ÔÞk½ 1A  «fkhLkku íkkhku nkuELku íkuLke MkÃkkxeLkwt W»ýíkk{kLk 11,000 K Au. ykÚke ÔÞk½Lke MkÃkkxe WÃkhÚke Ëh [kuhMk
{exhu çknkh Lkef¤íke Wòo fu þÂõík

4 8 3 4(5.67 10 ) (11 10 )AE T       8 28.3 10 /w m 

 ÔÞkÄLke MkÃkkxe WÃkhÚke Ëh [kuhMk {exhu çknkh Lkef¤íke Wòo fu þÂõík
24 AE I r E   ÑÈÝÝ¾Ý  24 Ar E    2691.6 10 

 
26

8
91.6 10

8.3 10 4
r 


  
 1891.6 10
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   180.884 10  1688.4 10  89.4 10 m 

ÔÞkÄLke rºkßÞk ÷øk¼øk Ëþ÷k¾ rf÷ku{exh Au.

4.2 ðýoÃkxkuLkk ðøkkuo

ykÃkýu ykf]rík 3.1.2{kt MkkurzÞ{, nkEzÙkusLk, fuÂÕþÞ{, {hõÞwhe yLku LkeykuLkLkk ðýoÃkxku òuÞk. yk
ík¥ðkuLkk ðýoÃkxku{kt †kð hu¾kyku swËk swËk htøkLke, swËe swËe søÞkyu MÃkü Ëu¾kÞ Au. Ëhuf {kýMkLke yktøk¤eykuLke
hu¾kyku swËe swËe nkuÞ Au yLku yktøk¤eykuLke hu¾kÚke {kýMkLku yku¤¾e þfkÞ Au. íku s heíku Ëhuf yýwLkku ðýoÃkx
swËku nkuÞ Au yLku ðýoÃkxÚke yýwLke nkshe Lk¬e ÚkE þfu. íkkhkLkk «fkþLkku ðýoÃkx íkkhkLkk W»ýíkk{kLk yLku
íkkhk{kt hnu÷k ÿÔÞku WÃkh ykÄkh hk¾u Au.

ßÞkhu ðkÞwLku økh{ fhðk{kt ykðu íÞkhu íkuLkk fýku yLku yýwyku yufçkeò òuzu yÚkzkÞ. su{ su{ ðÄkhu
økh{ fhðk{kt ykðu íku{ íku{ yÚkzkððkLkwt ½ýwt òuhËkh çkLku. yÚkzkððkLkk fkhýu fýkuLkwt yLku yýwykuLkwt rð¼ksLk
ÚkkÞ yLku yýwyku yÚkzk{ý{kt E÷ufxÙkuLk ¾kuE çkuMku yLku ykÞLk yýwyku hnu. {u½LkkÚk Mknk (Meghnath Saha)
1918 Úke 1922 ËhBÞkLk økh{ ðkÞwykuLkk yýwyku, ykÞLk yýwyku yLku E÷ufxÙkuLkLkk r{©ýLkku yÇÞkMk fhíkk níkk.
íku{ýu su{ su{ W»ýíkk{kLk ðÄkheyu íku{ íku{ yýwykuLke MktÏÞk ½xíke òÞ íku{ {kLku÷w yLku òuÞu÷wt. ykLkwt «{ký su{
su{ W»ýíkk{kLk ðÄkheyu íku{ íku{ fuðwt çkË÷kÞ ? Mknk yk «{kýLkk fkuEÃký W»ýíkk{kLk {kxu Mkqºk {u¤ðe þfu÷k.
ykÃkýu Ãký ðýoÃkx WÃkhÚke yk «{ký {u¤ðe þfeyu yLku yk «{ký WÃkhÚke íkkhkLkwt W»ýíkk{kLk {u¤ðe þfeyu.
yk WÃkhktík íkkhkLkwt W»ýíkk{kLk íkkhkLkk htøk WÃkhÚke Ãký Lk¬e ÚkE þfu Au.

íkkhkykuLkk çkeò økwýÄ{o òýðk {kxu íkkhkLkk «fkþLkk ðýoÃkxLkku yÇÞkMk fhðku Ãkzu. s{oLk ði¿kkrLkf
yLku MkkÄLk çkLkkðLkkh òuMkuV £kuLknkuVhu (Joseph Fraunhafer) ËqhçkeLkLku ðýoÃkxËþof ÷økkzeLku E.Mk. 1817Úke
íkkhkykuLku òuðkLkwt þY fÞwo íÞkhÚke íkkhkykuLkk ðýoÃkxkuLkk (Stellar Spectroscopy) yÇÞkMkLke þYykík ÚkE.
«fkþLkk ðýoÃkxLke hu¾kyku ¾økku¤þkMºk{kt ¾qçk s WÃkÞkuøke Au. yk ðýoÃkxLke hu¾kykuÚke ËqhLkk íkkhkyku{kt ykðu÷k
ðkÞwyku{kt hnu÷kt hkMkkÞrýf ík¥ðku òýe þfkÞ. ykf]rík 4.2.1{kt MkqÞoLke þku»kf hu¾kykuLkku (Absorption Lines)
Úkkuzkuf ¼køk ykÃÞku Au yLku íkuLke çkhkçkh Lke[u ÷ku¾tzLke (ykÞLko, Iron) †kð hu¾kyku (Emission) ykÃke Au.
MkqÞoLkk ðýoÃkx{kt ykðu÷e þku»kf hu¾kyku ÷ku¾tzLke †kð hu¾kykuLku {¤íke ykðíke nkuELku fne þfeyu fu MkqÞoLkk
ðkíkkðhý{kt ÷ku¾tz ðkÞwYÃk{kt ykðu÷ku Au.

ykf]rík 4.2.1
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íkkhkykuLkk ðýoÃkxLke nkEzÙkusLkLke þku»kf hu¾kykuLkku WÃkÞkuøk fheLku E.Mk. 1900Lke ykMkÃkkMk nkðozLke
ðuÄþk¤kLkk ¾økku¤þk†eykuyu 10,000 íkkhkykuLku swËk swËk rð¼køk{kt ðnU[eLku Mkqr[ íkiÞkh fhe. yk Mkqr[ nuLkúe
zÙuÃkh Mkqr[ (Henry Draper Catalog) íkhefu yku¤¾kÞ Au. nuLkúe zÙuÃkhLku ¾økku¤þk†{kt hMk níkku yLku íku{ýu
íkkhkLke †kð hu¾kykuLkku Ãknu÷ ðnu÷ku Vkuxku Ãkkzu÷ku. íkuyku LÞwÞkufoLkk òýeíkk zkìfxh níkk. 1924{kt ½ýk çkÄk
íkkhkykuLkku W{uhku ÚkÞku. yurÒk sBÃk fuLkLku (Anni Jump Cannon) yuf÷u nkÚku 2,50,000 íkkhkykuLkk swËk swËk
ðøkkuoLke Mkqr[ íkiÞkh fhe. íkkhkLkk «fkþLkku ðýoÃkx íkkhkLkk W»ýíkk{kLk WÃkh ykÄkh hk¾íkku nkuE, íkkhkykuLkk
ðýoÃkxLkk ðøkkuo íku{Lkk W»ýíkk{kLk WÃkhÚke Lk¬e fhðk{kt ykðu÷k Au. yk shkÞu LkðkE¼ÞwO LkÚke. nk÷{kt økýkíkk
Mkkík ðøkkuo ‘OBAFGKM’ (Oh, Be A Fine Girl/Guy, Kiss Me) su{Lkk ðýoÃkxku ykf]rík 4.2.2 {kt ykÃÞk Au.

ykf]rík 4.2.2

yk ðøkkuoLkk ðýoÃkxLku
òuíkkt yuðwt ÷køÞwt fu ykLkk Ãký
rð¼køkku Ãkkzðk{kt ykðu íkku Mkqû{
{krníke {¤e þfu. yk rð¼køkku
0 Úke 9 MkwÄeLkk yktfzkyku{kt
Ëþkoððk{kt ykðu Au. yk ©uýeLku
A0, A8, F9, M7 rðøkuhuÚke
Ëþkoððk{kt ykðu Au. Úkkuzkf
íkkhkykuLkk ðýoÃkxLk u yk{kt
Ëþkoðe þfkíkk Lk nkuELku, íku{Lkk
{kxu R, N, S yLku W rð¼køkku
Au. swËk swËk ðøkku oLke WòoLkku
ÏÞk÷ ykðu íku {kxu WòoykuLkku
yk÷u¾ ykf]rík 4.2.3{kt ykÃÞku
Au.

ykf]rík 4.2.3
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¾økku¤þk†eyku nkEzÙkusLk (H) yLku ner÷Þ{ (He) ðøkhLkk çkÄk ík¥ðku {kxu “Äkíkwyku ({uxÕMk, Metals)” þçË
ðkÃkhu Au. hMkkÞýþk†eyku {kxu ykìÂõMksLk yLku fkçkoLk Äkíkwyku LkÚke, Ãký ¾økku¤þk†eyku ykìÂõMksLk yLku fkçkoLk
{kxu Äkíkw þçË ðkÃkhu Au. Äkíkwyku 10,000K Úke ykuAk W»ýíkk{kLku yøkíÞLkku ¼køk ¼sðu Au, su ykf]rík 4.2.4{kt
òuE þfkþu. ykf]rík 4.2.4{kt swËk swËk ík¥ðkuLke þku»kð]¥k hu¾kykuLke MkkÃkuûk þÂõík ykÃke Au.

ykf]rík 4.2.4

ykÃkýu ykf]rík 4.2.2{kt ykÃku÷ ðýoÃkxku, ykf]rík 4.2.3{kt swËk swËk W»ýíkk{kLku ykÃku÷e þku»kð]¥k hu¾kykuLke
MkkÃkuûk þÂõíkLke {ËËÚke Lke[uLkkt Mk{kÃkLkku íkkhðe þfeyu. yk Mk{kÃkLkku xuçk÷ 4.2.1{kt Ãký ykÃku÷k Au.

íkkhkykuLkk ðkíkkðhý{kt rðÃkw÷ «{ký{kt nkEzÙkusLk Au, AíkktÞu O ðøkoLkk íkkhkykuLkk ðýoÃkx{kt òze
çkkÕ{h hu¾kyku òuðk {¤íke LkÚke. O ðøkoLkk íkkhkyku økh{{kt økh{ Au. íku{Lke MkÃkkxeLkwt W»ýíkk{kLk 30,000K Úke
ðÄkhu nkuELku HLkk yýwyku ¾qçk s òuhËkh heíku yufçkeòLku yÚkzkÞ. yk òuhÚke yÚkzkððkLkk fkhýu nkEzÙkusLk
yýwLkku E÷ufxÙkuLk yufË{ swËku Ãkze òÞ yLku H, H  çkLku.

ykÚke «{ký{kt ½ýk ykuAk nkEzÙkusLkLkk yýwyku hnuþu yLku ßÞkhu ½ýk ykuAk HLkk yýwyku íkkhkLkk
ðkíkkðhý{ktÚke ÃkMkkh ÚkkÞ íÞkhu çkkÕ{hLke hu¾kyku ¾qçk s Lkçk¤e nkuÞ. ykf]rík 4.2.4{kt He yLku He Lke þku»kf
hu¾kyku Au. yk s ÃkrhÂMÚkrík B ðøkoLkk íkkhkykuLke Au.

A ðøkoLkk íkkhkykuLkwt W»ýíkk{kLk 7,000KÚke 11,000 K nkuELku yýwyku yLku ykÞLk yýwyku yufçkeòLku
òuhËkh heíku yÚkzkíkk Lk nkuELku nkEzÙkusLk yýwLkku E÷ufxÙkuLk swËku Ãkzíkku LkÚke, Ãký yk W»ýíkk{kLku yufçkeòLku
yÚkzkððkLkk fkhýu nkEzÙkusLkLkk yýwLkku E÷ufxÙkuLk MkkiÚke Lke[uLke ¼ú{ýfûkk{ktÚke çknkh Lkef¤eLku 2n  Lke
¼ú{ýfûkk{kt nþu. ßÞkhu yk Mkk{kLÞ nkEzÙkusLkLkk yýwyku WÃkhLkk ðkíkkðhý{ktÚke ÃkMkkh Úkþu íÞkhu yk ðkíkkðhýLkk
yýwyku nkEzÙkusLkLkk yýwLkk VkuxkuLkLku þku»ke ÷uþu yLku yk «fkþLkwt rfhý yk VkuxkuLk ðøkhLkwt hnuþu. ykÚke çkkÕ{h
hu¾k {¤þu. ykðk ½ýk çkÄk H nkuELku H Lke çkkÕ{h hu¾kyku ¼hkðËkh Au. F yLku G Lkwt W»ýíkk{kLk 5000K Úke
7500K nkuELku nkEzÙkusLk yýwLkku E÷ufxÙkuLk íkuLkk LÞwÂõ÷yMkÚke swËku Ãkzíkku LkÚke. ¾hu¾h E÷ufxÙkuLk íkuLke ÃkkÞkLke
¼ú{ýfûkk 1n  {kt Au. ykLkk fkhýu íkuLke þku»k ÚkðkLke íkhtøk÷tçkkE ykÃkýe Lkshu Ëu¾kíke LkÚke. G ðøko{kt ykÞLk
fuÂÕþÞ{ CaIILke Mk[kux þku»kð]¥k hu¾k ykf]rík 4.2.4 {kt Au.
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xuçk÷ 4.2.1-íkkhkykuLkk ðýoÃkxLkk ðøkkuo

ðýoÃkxLkku íkkhkyku htøk MkÃkkxeLkw t nkEzÙkusLk {wÏÞ rðrþü ÷ûký
ðøko W»ýíkk{kLk (çkkÕ{h

hu¾kyku)

O  ðkË¤e{kt ðkË¤e 30,000- Lkçk¤e þku»kf hu¾kyku ykuAe
50,000 ner÷Þ{ yLku ykÞLk ner÷Þ{

B çkkýhs (Rigel) ðkË¤e-MkVuË 11,000- {æÞ{ nkEzÙkusLkLke hu¾kyku O fhíkkt ðÄkhu.
r[ºkk (Spica) 30,000 ner÷Þ{Lke þku»kf hu¾kyku

A ÔÞk½ (Serius) ðkË¤e-MkVuË 7,500- òuhËkh nkEzÙkusLkLke òze hu¾kyku
yr¼rsík (Vega) 11,000

F yøkMíÞ (Canopus)  MkVuË 6,000- {æÞ{ nkEzÙkusLkLke hu¾kyku O fhíkkt
«¼kMk (Procyon) 7,500 Lkçk¤e.

ykÞLk fuÂÕþÞ{
G çkúñ ÌËÞ MkVuËÚke 5,000- Lkçk¤e Ca II Lke hu¾kyku Mk[kux

(Capella) Ãke¤kþ 6,000
MkqÞo (Sun) Ãkzíkku

K Mðkrík (Arcturus) Ãke¤kþ Ãkzíkku 3,500- ½ýe ÄkíkwykuLke hu¾kyku òuhËkh
hkurnýe fuMkhe 5,000 Lkçk¤e
(Aldebaran)

M ykÿk ÷k÷kþ 3,500- ½ýe Äkíkwyku yLku fýkuLke
(Betalgeuse) Ãkzíkku 2,000 Lkçk¤e òuhËkh hu¾kyku
ßÞu»Xk ÷k÷
(Antares)


