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5.  yu[-ykh (H-R) yk÷u¾

5.0 «kMíkkrðf

¾økku¤þk†{kt yk «fhý ¾qçk s yøkíÞLkwt Au. x-yûk WÃkh íkkhkLkwt W»ýíkk{kLk fu íkkhkLkku ðøko ÷Eyu
yLku y-yûk WÃkh íkkhkLke íku.íke.Lkku yktf yÚkðk íku.íke. ÷ELku çkÄk íkkhkykuLkku yk÷u¾ su nxTÍoM«Løk yLku hMku÷Lkk
xqtfk Lkk{u yu[.ykh. yk÷u¾Úke yku¤¾kÞ Au. yk yk÷u¾Lkk [kh ¼køkku æÞkLk ¾U[u íkuðk Au yLku yk ¼køkkuLkku
yÇÞkMk yu s ¾økku¤þk†.

5.1 yu[-ykh (H-R) yk÷u¾

ykÃkýu íkkhkLkwt W»ýíkk{kLk, íkusMðeíkkLke íkeðúíkkLkku yktf, ðýoÃkxLkku ðøko, ÔÞkMk rðøkuhu fE heíku {u¤ððwt
íkuLkku yÇÞkMk fÞkuo. ykÃkýu ½ýk çkÄk íkkhkykuLke yk {krníke {u¤ðe þfeyu. yk çkÄk «[÷ku (parameters) ðå[u
fkuE MktçktÄ ¾hku ? yk òýðk {kxu ykÃkýu yk çkÄe {krníkeLkku WÃkÞkuøk fheLku íkkhkykuLkk yk÷u¾ Ëkuheyu. ykf]rík
5.1.1{kt íkkhkLkk ðýoÃkxLkk ðøkkuo x-yûk WÃkh WÃkhLkk ¼køk{kt ykÃÞkt Au.

ykf]rík 5.1.1

ðýoÃkxkuLkk ðøkkuo yLku W»ýíkk{kLk ðå[u MktçktÄ Au. íkkhkLke MkÃkkxeLkk W»ýíkk{kLk x-yûk WÃkh ÷kìøkurhÄr{f
{kÃk¢{{kt s{ýeçkkswÚke zkçkeçkksw ðÄíkk ¢{{kt ykÃÞkt Au. íkkhkykuLkk íku.íke. yktf yLku íkusMðeíkkLke íkeðúíkkLkk
÷kuøkurhÄ{ ðå[u MktçktÄ nkuELku MkqÞoLke íkusMðeíkkLke íkeðúíkk yuf økýeLku íkkhkykuLke íkusMðeíkkLke íkeðúíkk y-yûk WÃkh
s{ýe çkksw ykÃke Au. ykÃkýu yk yûkku ÷ELku òýeíkk çkÄk íkkhkyku Ëþkoðeyu íkku ykf]rík 5.1.1{kt çkíkkðu÷ku
yk÷u¾ {¤u. 1912{kt zuLk{kfoLkk (Denmark) ¾økku¤þk†e yusLkh nxTÍoM«Løk (Ejner-Hertzsprung) yLku
y{urhfkLkk ¾økku¤þk†e nuLkúe LkkuÂhMk hMku÷u (Henry Norris Russell) íku.íke.Lkku yktf yLku W»ýíkk{kLkLkku MknMktçktÄ
Mðíktºk heíku {u¤ðu÷ku. ykÚke yk yk÷u¾ yu[-ykh (H-R) yk÷u¾ íkhefu yku¤¾kÞ Au.
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yk yk÷u¾{kt íkkhkyku ykÃkýu Äkheyu íku{ øk{u íÞkt ðuhrð¾uh ykðu÷k LkÚke. yk yk÷u¾{kt [kh ¼køk

[kuÏ¾k Ëu¾kÞ Au su ykf]rík 5.1.2{kt çkíkkÔÞk Au. {kuxk¼køkLkk íkkhkyku ðå[uLkk fýoLkk ¼køk{kt ykðu÷k S ykfkhLkk
Ãkèk{kt ykðu÷k Au.

ykf]rík 5.1.2

yk ¼køkLku {wÏÞ ©uýe (Main Sequence) fnuðk{kt ykðu Au. yk yk÷u¾{kt ykÃku÷k fkuEÃký íkkhkLkku
¾hu¾hku íku.íke.Lkku yktf yLku W»ýíkk{kLk ykÃkýu òýeyu Aeyu. ykLkk WÃkhÚke íkkhkLke rºkßÞk {u¤ðe þfkÞ.
MkqÞoLke rºkßÞk 1 økýeLku Mkh¾e rºkßÞkLkk íkkhkykuLke hu¾kyku Ãký ykf]rík 5.1.2{kt ykÃku÷e Au. MkkiÚke Lke[uLkk
¼køkLkk íkkhkykuLke Mkhuhkþ rºkßÞk MkqÞoLke rºkßÞkLkk ËMk{kt ¼køkLke nkuELku yk íkkhkyku ½ýk çkÄk íkkhkykuLke
Mkh¾k{ýe{kt ðk{Lk suðk ÷køku. yk WÃkhktík yk íkkhkykuLke MkÃkkxeLkwt Mkhuhkþ W»ýíkk{kLk 15,000 K nkuELku yk
Mk{qn ‘MkVuË ðk{Lk (White Dwarf)’ íkhefu yku¤¾kÞ Au. ykLkk WÃkhLkku ¼køk fýoLkk íkkhkyku Au suLku ‘{wÏÞ ©uýe
(Main Sequence)’ Lkk íkkhkykuLkku Mk{qn fnuðk{kt ykðu Au. {wÏÞ ©uýeLkk íkkhkyku{kt MkqÞo, sÞ (ykÕVk MkuLxkÞwhe,
  Centauri), yr¼Sík (Vega), r[ºkk (Spica), ÔÞkÄ (Serius) ðøkuhu ykðu Au.

yk {wÏÞ ©uýeLkk Mk{qnLke WÃkhLkk íkkhkykuLke rºkßÞkyku MkqÞoLke rºkßÞkÚke ËMkÚke Mkku økýe nkuELku, yk
íkkhkyku «[tz íkkhkyku Au, ßÞkhu íku{Lkwt W»ýíkk{kLk 6000K Úke ykuAw nkuELku yk íkkhkyku Xtzk íkkhkyku Au.
ðuELkLkku rLkÞ{ : 3

max 2.897 10T mk  

yk rLkÞ{ «{kýu íkkhkyku suLkwt W»ýíkk{kLk 3900K Úke 4700K ðå[uLkwt nkuÞ, íkuðk íkkhkykuLke ðÄkhu{kt
ðÄkhu Wòo íkhtøk÷tçkkE 620 Lku{eÚke 750 Lku{e ðå[u nþu. yk íkhtøk ÷tçkkEyku ÷k÷ htøkLkk «fkþLke íkhtøk ÷tçkkEyku
nkuELku, ykÃkýLku íkkhku ÷k÷ htøkLkku Ëu¾kþu.

ykðk Xtzk íkkhkykuLkku htøk ÷k÷ nkuELku yk Mk{qn ‘÷k÷ «[tz (Red Giants)’ Mk{qn íkhefu yku¤¾kÞ Au.
íkkhkLke MkÃkkxeLkwt W»ýíkk{kLk yLku íkuLke íkusMðeíkkLke íkeðúíkk ðå[u MktçktÄ Au.
MxeVLk-çkkuÕxÍ{uLkLkku rLkÞ{ : fk¤ku ÃkËkÚko rLkhÃkuûk W»ýíkk{kLk T yu Ëh [kuhMk {exhu Wòo 4

AE T   çknkh fkZu
Au. yk rLkÞ{ WÃkhÚke fne þfkÞ fu òu íkkhkLke MkÃkkxeLkwt W»ýíkk{kLk ô[wt nþu, íkku íku ðÄkhu Wòo çknkh fkZþu.
ykÚke íku ðÄkhu «fkþðkLk ÷køkþu. ykf]rík 5.1.1{kt {wÏÞ ©uýeLkk WÃkhLkk ¼køkLkk íkkhkyku{kt yk MÃkü Ëu¾kÞ Au.
ô[k W»ýíkk{kLku íkkhkyku «fkrþík Au. «fkrþíkíkk íku.íke. Lkk yktf WÃkhÚke sýkÞ Au. yk yktf LkkLkku (Éý) Au.

{wÏÞ ©uýeLkk íkkhkykuLke WÃkh s{ýe çkkswLkwt sqÚk su ykf]rík 5.1.2{kt ÷k÷ «[tz (Red Giant) sqÚk íkhefu
çkíkkÔÞwt Au íku{Lke MkÃkkxeLkwt W»ýíkk{kLk ykuAwt Au, AíkktÞu «fkrþík íkkhkykuLkwt çkLku÷wt sqÚk Au. yk íkkhkykuLke MkÃkkxeLkwt
W»ýíkk{kLk ykuAwt nkuELku, Ëh [kuhMk rf÷ku{exhu Wòo «{ký{kt ykuAe çknkh VUfu Au. Ãký yk íkkhkykuLke Mkhuhkþ
rºkßÞk s MkqÞoÚke 100 økýe nkuELku fwÕ÷u ûkuºkV¤ yçkòu [kuhMk rf÷ku{exh ÚkkÞ yLku çkÄkLke WòoLkku Mkhðk¤ku fhíkkt
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íku.íke. ðÄu Au. ykÚke íkkhku «fkrþík çkLku Au. íkuLkku íku.íke.Lkku yktf (Éý) LkkLkku Au.

yk Mk{qnLke WÃkhLkk yLku MkkiÚke  WÃkhLkk Mk{qnLkk íkkhkyku MkqÞoLke rºkßÞkÚke 10Úke 100 økýe rºkßÞkðk¤k
nkuELku yk Mk{qn {nk«[tz fËLkk íkkhkykuLkku Au. yk íkkhkykuLkkt W»ýíkk{kLk 3000K Úke 30,000K MkwÄeLkkt Au. yk
íkkhkyku XtzkÚke økh{køkh{ MkÃkkxeðk¤k íkkhkyku Au. yk Mk{qnLku {nk«[tz (Super Giants) Mk{qn íkhefu yku¤¾ðk{kt
ykðu Au. {wÏÞ íkkhkyku fÞk fÞk Mk{qn{kt ykðu÷k Au íku ykf]rík 5.1.3{kt ykÃÞwt Au yLku íku Lke[u «{kýu Au.

ykf]rík 5.1.3

{nk«[tz (Super Giants) : çkkýhs (Rigel), ntMkÃkwåA (Deneb), yøkMíÞ (Canopus), Äúwð (Polaris),
ykÿko (Betelgeuse), ßÞuck (Antares).
÷k÷ «[tz (Red Giants) : hkurnýe (Aldebaran), Mðkrík (Vega), r[ºkk (Spica), ÃkwÁ»k (Pollux).
{wÏÞ ©uýe (Main Sequence) : {½k (Regulus), yr¼rsík (Vega), r[ºkk (Spica), ÔÞk½ A (Sirius A),
«f]rík (Castar), r{Lkk~Þ (Famalhaut), sÞ A (Alpha Centauri A), sÞ B (Alpha Centauri B), MkqÞo
MkVuË ðk{Lk (White Dwarf)  : ÔÞkÄ B (Sirius B)

÷k÷ «[tz íkkhkykuÚke íkÆLk W÷xk íkkhkyku yuðk íkkhkyku Au fu su{Lkwt W»ýíkk{kLk ô[wt Au, Ãký Íkt¾k Au.
rðþk¤ ûkuºkV¤ðk¤k Xtzk íkkhkyku «fkrþík nkuÞ Au, íku{ ykuAk ûkuºkV¤ðk¤k økh{ íkkhkyku Íkt¾k nkuÞ Au. ô[k
W»ýíkk{kLkðk¤k yLku Íkt¾k íkkhkyku Ãk]ÚðeLkk sux÷k s fËðk¤k nkuÞ Au. yk nfefík ykf]rík 5.1.2{kt Ãký íkkhkykuLkk
ÔÞkMk WÃkhÚke òuE þfkÞ Au.

yu[-ykh yk÷u¾ yk ûkýu íkkhkykuLke StËøkeLkku ynuðk÷ Au. yksÚke yçks ð»ko ÃkAe íkkhkykuLke StËøkeLkku
ynuðk÷ yux÷u fu yu[-ykh yk÷u¾ íkÆLk swËku nþu.

íkkhkyku íku{Lkku {kuxk ¼køkLkku Mk{Þ {wÏÞ ©uýeLkk Mk{qnLkk ¼køk{kt s fkZu Au. yk Mk{Þ Ëhr{ÞkLk
íku{Lkk{kt hnu÷ku nkEzÙkusLk çk¤u Au yLku «fkrþík hnu Au. ßÞkhu íku{Lkk{kt hnu÷ku nkEzÙkusLk ðÃkhkE òÞ íÞkhu su
{kuxk íkkhkyku Au íku [kuÚkk Mk{qnLkk íkkhkyku{ktLkk yuf çkLku Au yux÷u fu {nk«[tz íkkhkyku çkLku Au, ßÞkhu {wÏÞ ©uýeLkk
íkkhkyku nkEzÙkusLk ðÃkhkE síkkt ºkeò Mk{qnLkk íkkhkyku suðk fu ÷k÷ «[tz íkkhkyku çkLku Au. yk¾hu {nk«[tz
íkkhkyku LkkLkk LkkLkk ¼køkku{kt ðnU[kE òÞ Au yLku yu[-ykh yk÷u¾{ktÚke ¼wtMkkE òÞ Au. ßÞkhu fkuE fkuE
{nk«[tz íkkhkyku Ëu¾kíkk rðï{ktÚke ~Þk{ Ãkku÷kýku (Black Holes) çkLkeLku yá~Þ ÚkE òÞ Au. ÷k÷ «[tz íkkhkyku
¾qçk økh{ ÚkELku Ãknu÷k rð¼køkLkk MkVuË ðk{Lk Mk{qnLkk íkkhkyku çkLku Au. yk çkÄwt fE heíku çkLku Au íku nðu òuEyu.


