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8. ïuík ðk{Lk íkkhkyku

8.0 «kMíkkrðf

R.Mk. 1834{kt s{oLk ¾økku¤þk†e yLku økrýíkþk†e £uzrhf çkuMMku÷u (Fredrick Bessel) ÔÞk½Lku (Sirius)
ÃkkA¤Lkk íkkhkykuLke Mkh¾k{ýe{kt ykøk¤ yLku ÃkkA¤ VÞko fhíkku òuELku fnu÷wt fu íkuLkku MkkÚke íkkhku nkuðku òuEyu. E.Mk.
1844{kt íkuyku {]íÞw ÃkkBÞk íÞkt MkwÄe MkkÚke íkkhku þkuÄe þfu÷k Lkrn. çkuMMku÷Lkk {]íÞwLkk yZkh ð»ko ÃkAe y{urhfLk
¾økku¤þk†e yuÕðLk õ÷kfo (Alvan Clark) ÔÞk½Lkku MkkÚke íkkhku þkuÄe þfu÷k. ÔÞk½Lkku MkkÚke íkkhku ÔÞk½ B íkhefu
yku¤¾kÞ Au yLku ÔÞk½ ÔÞk½ A íkhefu yku¤¾kÞ Au.  ÔÞk½ BLkku Ëu¾eíkku ðøko (Apparent magnitude) 8 nkuELku
çkkÞLkkuõÞw÷MkoÚke òuE þfkÞ, Ãký ÔÞkÄ A ¾qçk s «fkrþík nkuELku B Lku òuðku y½hku Au. íku ïuík ðk{Lk íkkhku Au.

ykf]rík 8.0.1

ïuík ðk{Lk íkkhku ÔÞkÄ B (Sirius B) fwhfwheÞk íkhefu Ãký yku¤¾kÞ Au. ykf]rík 8.0.1(b){kt 7000

«fkþð»ko Ëqh 4M  {kt ykðu÷k íkkhkLkk økwåALkk LkkLkk ¼køk{kt ykðu÷k ðíkwo¤{kt çkíkkðu÷k Mkkík ïuík ðk{Lk íkkhkyku
Au. ÔÞkÄ A Lkk ÿÔÞ çkhkçkh s ÔÞkÄ B Lkwt ÿÔÞ Au.
8.1 ïuík ðk{Lk íkkhkyku

÷k÷  «[tz íkkhkyku «[tz yLku Vw÷u÷k nkuÞ Au yLku íku íku{Lkk WÃkhLkk ðkíkkðhýLku rþrÚk÷ heíku Ãkfze hk¾u
Au. rLkr»¢Þ nkËoLke ykMkÃkkMk rLkr»¢Þ fkçkoLkLke WÃkhLkkt ner÷Þ{ yLku nkEzÙkusLkLkkt çku ykðhýku çk¤íkkt nkuÞ íÞkhu
fkuE fkuE ð¾ík W»ýíkk{kLk yrMÚkh çkLku Au. ykÚke íkkhku Mktfku[kíkku yLku Vw÷íkku nkuÞ Au. yk Äçkfkhkyku þÂõíkþk¤e
çkLke síkkt ykðhýku nkËoÚke Awxkt Ãkze òÞ Au. ykðhýku nkËoÚke swËkt Ãkzíkkt økh{køkh{ yLku ½Lk nkËo ¾wÕ÷w Ãkze òÞ
Au. yk ykðhýku Ã÷uLkuxhe LkuçÞw÷Mk yux÷u fu rLknkrhfkyku íkhefu yku¤¾kÞ Au. su{ su{ rLknkrhfkLkk Vu÷kíkk
ðkÞwyku rð¾uhkE sþu, íku{ íku{ íkkhkLkwt nkËo Xtzwt ÚkðkLkwt þY Úkþu. fkçkoLkLku Mk¤økðkLke fktE þõÞíkk Lk nkuELku,
íkkhkLke MkÃkkxeLkwt W»ýíkk{kLk Äehu Äehu ½xþu. su{ su{ íkkhku Xtzku Úkþu íku{ íku{ íkuLkwt nkËo Mktfku[kþu. Võík økwÁíðkf»koýLkwt
çk¤ s Au, íkuLkku rðhkuÄ fhLkkh þYykík{kt fkuE çk¤ LkÚke. yçkòuLkk yçkòu xLk ÿÔÞLku çkÄe çkkswÚke ytËhLke íkhV
¾U[ðk{kt ykðu íÞkhu ytËhLkk ÿÔÞLke ½Lkíkk ðÄíke òÞ Au. ßÞkhu ÿÔÞLke ½Lkíkk 610   økúk{/MkuLxe{exh 3  Úkþu,
íÞkhu íkkhkLke ytËhLkk E÷ufxÙkuLk ¼uøkk {¤eLku yux÷wt Ëçkký ykÃkþu fu su íkkhkLkk ðÄkhu Mktfku[kðkLkku rðhkuÄ fhþu. yk
yMkk{kLÞ ËçkkýLkku økwýÄ{o ðwÕVøkuLøk ÃkkW÷eyu (Wolfgang Pauli) 1920{kt ðýoðu÷ku. yk økwýÄ{o «{kýu y{wf
MktÏÞkLkk E÷ufxÙkuLkku òu{Ãkqðof ¾qçk s rðhkuÄ fhu Au. yk òíkLke ðíkoýqtfLku yðLkkoík (degeneracy) fnuðk{kt ykðu
Au yLku su Ëçkký Mktfku[kðkLkku rðhkuÄ fhu Au íku ËçkkýLku yÄ:Ãkríkík E÷ufxÙkuLk Ëçkký (degenerate electron
pressure) fnuðk{kt ykðu Au.
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íkkhkLkk nkËoLkku ¼køk Mktfku[kíkk LkkLkku çkLkíkku òÞ Au Ãký yÄ:Ãkríkík E÷ufxÙkuLk ËçkkýLkk fkhýu íkkhkLkwt
Mktfku[kðkLkwt çktÄ ÚkkÞ Au. yk Mk{Þu íkkhku økh{ nkuÞ yLku yLku íkuLke MkÃkkxeLkwt W»ýíkk{kLk ykþhu 50,000 K nkuÞ Au.
ykLke QòoLkwt rðMksoLk yÕxÙkðkÞku÷ux (Ultraviolet) íkhtøk ÷tçkkEyu Úkíkwt nkuELku ËqhçkeLkÚke òuíkkt yk LkkLkku íkkhku
MkVuË Ëu¾kÞ Au. ykÚke yk íkkhkLku ïuík ðk{Lk (White Dwarf) íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au.

su{ su{ ð»kkuo òÞ íku{ íku{ ðk{Lk íkkhkyku Xtzk Ãkzíkk sþu. ðk{Lk nkuðkLkk fkhýu íku{Lkwt W»ýíkk{kLk ½xíkwt
sþu yLku «fkrþíkíkk ½xíke sþu. MkiØktríkf heíku ïuík ðk{Lk íkkhkyku ÃkwhuÃkwhk Xtzk ÚkE sþu, Ãký Xtzk ÚkðkLkwt yufË{
Äe{wt nkuELku 0 K yu ÃknkU[íkk ÃkhkÄo 12(10 )  ð»ko òuEyu. ykÃkýk rðïLke ô{h fhíkkt yk Mk{Þ ½ýku ðÄkhu Au.
sqLkk{kt sqLkk ïuík ðk{Lk íkkhkyku «{ký{kt nsw økh{ Au. ykuAe «fkrþíkíkk yLku Ÿ[wt W»ýíkk{kLk ïuík ðk{Lk
íkkhkykuLku yu[-ykh yk÷u¾Lke ykf]rík 5.1.2 yÚkðk 7.1.1{kt zkçke çkkswLkk Lke[uLkk ¼køk{kt {qfu Au. ¾hu¾h
yk÷u¾Lkku yk ¼køk íkkhkykuLkwt M{þkLk Au.

ïuík ðk{Lk íkkhkykuLke Mk{s ¾økku¤þk†e [tÿþu¾hLkk fk{Úke ykðe Au. E.Mk. 1930{kt ¼khíkÚke rçkúxLk
yÇÞkMk fhðk síkk níkk íÞkhu ykøkçkkux{kt õðkìLx{ r{furLkõMk (Quantum Mechanics) yLku MkkÃkuûkðkËLkku
WÃkÞkuøk fheLku ïuík ðk{Lk íkkhkLkku MkiØktríkf Lk{qLkku [tÿþu¾hu rðfMkkÔÞku. yk fk{Lkkt ykùÞosLkf Ãkrhýk{ku :
(1) ïuík ðk{Lk íkkhkykuLkwt ÿÔÞ MkqÞoLkk ÿÔÞ fhíkkt 1.4 økýwt nkuE þfu. MkqÞoLkk ÿÔÞLku M Úke Ëþkoðeyu íkku ïuík íkkhkLkwt
ÿÔÞ 1.4M Úke ykuAwt nkuðwt òuEyu. yk yk¾he ïuík ðk{Lk íkkhkLkk ÿÔÞLke ®f{ík [tÿþu¾h {ÞkoËk (Limit) íkhefu
yku¤¾kÞ Au.

yíÞkh MkwÄe{kt ÷øk¼øk 1500 ïuík ðk{Lk íkkhkyku òuE þfkÞk Au. ïuík ðk{Lk íkkhkykuLke «fkrþíkíkk
ykuAe nkuELku íku{Lku òuðkLkwt y½Át Au. ykÚke ykÃkýk íkkhk{tz¤{kt fux÷k ïuík ðk{Lk íkkhkyku nþu íku fnuðwt {w~fu÷ Au,
Ãký ½ýk çkÄk íkkhkyku{kt 10% ïuík ðk{Lk íkkhkyku nþu. yíÞkh MkwÄe{kt su ïuík ðk{Lk íkkhkyku òuE þfkÞk Au íku
ËhufLkwt ÿÔÞ 1.4M Úke ykuAwt Au.
(2) su{ ïuík íkkhkLkwt ÿÔÞ ðÄkhu íku{ íkuLke rºkßÞk LkkLke. su{ ÿÔÞ ðÄkhu íku{ økwÁíðkf»koý çk¤ Ãký ðÄkhu.
ïuík ðk{Lk íkkhkyku{kt ykf]rík 8.1.1{kt çkíkkÔÞk «{kýu 1 M  sux÷k

ÿÔÞðk¤k ïuík íkkhkLkwt fË MkqÞoLkk yzÄk ÿÔÞðk¤k ( 1
2 M )  ïuík íkkhkLkk

fËÚke yzÄwt Au. yk Ãk]Úðe WÃkhÚke W÷xwt Au. Ãk]Úðe WÃkh 50 rf÷kuøkúk{ ½ôLkwt
fË 100 rf÷kuøkúk{ ½ôLkk fË fhíkkt ykuAwt Au.

ßÞkhu ykÃkýku MkqÞo ïuík ðk{Lk íkkhku çkLkþu íÞkhu íkuLkwt ÿÔÞ nk÷Lkk
ÿÔÞ fhíkkt 6

10  økýwt nþu. ßÞkhu MkqÞo ÷k÷ «[tz íkkhku çkLÞku nþu íÞkhu íkuLkwt
4

10  ÿÔÞ ÃkðLk{kt Wze økÞwt nþu. ykf]rík 8.1.2{kt ËþkoÔÞk «{kýu íkuLkwt fË

½xeLku Ãk]Úðe sux÷wt s hÌkwt nþu. íkuLke íkusÂMðíkkLke íkeðúíkk Ãký nk÷Lke íkusÂMðíkkLke
íkeðúíkkLkk Ëþ{kt ¼køkLke nþu. Äehu Äehu íkusÂMðíkkLke íkeðúíkk ½xíke sþu yLku ÷kuÃk
Ãký sE sþu.

Mkk{kLÞ ïuík ðk{Lk íkkhkLkkt ÷ûkýku
íku.íke.Lkku ¾hu¾hku yktf 11
(Absolute Magnitude)
ÿÔÞ MkqÞoLkk ÿÔÞÚke 0.8 økýwt
ÔÞkMk 10,000 rf.{e. (Ãk]ÚðeLkku 3/4 ÔÞkMk)
ÄLkíkk 6 310 /g cm   ([{[e ÿÔÞLkwt ðsLk Ãkkt[ xLk !!)
çknkhLke MkÃkkxeLkwt W»ýíkk{kLk 15,000 K
MkÃkkxe WÃkh økwÁíðkf»koý Ãk]ÚðeÚke [kh ÷k¾ økýw

1 M 1
2  M

ykf]rík 8.1.1

ykf]rík 8.1.2


