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rð&ð : ykÃkýe Lkshu

«kMíkkrðf

çkúñktz ykÃkýe fÕÃkLkk{kt Lk ykðu íkux÷wt rðþk¤ Au. çkúñktz{kt hnu÷k íkkhkyku, rLknkhefkyku, økúnku Ãknu÷e
Lkshu ykÃkýe yÕÃkíkkLkwt ¼kLk fhkðu Au. ÃkAe, Äehu hneLku yuf ÃkAe yuf Mkðk÷ku ÃkwAíkk sRyu yLku íkuLkk sðkçkku
þkuÄíkk sRyu. Ãknu÷ku Mkðk÷ íkkhkyku ykÃkýkÚke fux÷k Ëqh Au ? íkkhkykuLkwwt ytíkh ykÃkýkÚke fR heíku {kÃke þfkÞ?

yk çkÒku Mkðk÷kuLkk sðkçkku «fhý-1 {kt ykÃÞk Au. Ãk]ÚðeÚke íkkhkyku Ãký ykÃkýe fÕÃkLkk{kt Lk ykðu íkux÷k
Ëqh Au. íku{Lkkt ytíkhku òu rf÷ku{exh{kt {kÃkðk{kt ykðu, íkku íku ytíkhku fhkuzku yçks rf÷ku{exh{kt {kÃkðk Ãkzu. ykÚke
ytíkhku «fkþð»ko{kt {kÃkðk{kt ykðu Au. «fkþ yuf ð»ko{kt sux÷wt ytíkh fkÃku, íku ytíkh «fkþð»ko økýkÞ Au. Ãk]ÚðeÚke
íkkhkykuLkkt ytíkh Ãkuhu÷uõMkLkk ¾qýkÚke {kÃkðkLke heík ðýoðe Au yLku yuf MkuftzLkk Ãkuhu÷uõMkLkk ¾qýkÚke {¤íkwt ytíkh
ÃkkMkufo Ãký yux÷wt s ðÃkhkÞAu. ykfkþøktøkkLkku ykfkh yLku fË Ãký Ãknu÷k «fhý{kt ðýoÔÞkt Au.

íkkhkykuLkku yÇÞkMk fR heíku ÚkR þfu ? íkkhkykuLke ytËh þwt Au ? íkkhkyku ykx÷k çkÄk «fkrþík fR heíku hne
þfu ? íkkhkyku ykÃkýLku su fktR {kuf÷íkk nkuÞ íkuLkk yÇÞkMkÚke ½ýwtçkÄwt òýe þfeyu. íkkhkyku ykÃkýLku «fkþLkkt
rfhýku {kuf÷u Au. íkkhkykuLkkt {kuf÷u÷kt «fkþLkk rfhýkuLkk yÇÞkMkÚke ykÃkýu ½ýwtçkÄwt òýe þfeyu. ykÚke ykðíkk
«fhýku{kt «fkþLkk økwýÄ{kuoLke [[ko fheþwt yLku íkuLkku WÃkÞkuøk fheLku íkkhkLke {krníke {u¤ðeþwt.

«fkþ {kuòtLkk MðYÃk{kt {wMkkVhe fhíkku nkuRLku íku{Lke íkhtøk ÷tçkkRyku yLku ykðíkkuo «fhý çku {kt ykÃÞk Au.
íkkhkykuLkku [¤fkx fu íkusÂMðíkk A ðøkkuo{kt ðnU[eLku òýeíkk íkkhkykuLkku íkusÂMðíkkLke íkeðúíkkLkk yktfku «fhý-2 {kt
ykÃÞk Au.

ðes¤eLkk økku¤k{ktÚke {¤íkk «fkþLku rºkÃkkïo fk[{ktÚke ÃkMkkh fhíkkt Mkíkík ðýoÃkx {¤u Au. ßÞkhu yk s
«fkþLku Xtzk ðkÞw{ktÚke ÃkMkkh fheLku rºkÃkkïo fk[{ktÚke ÃkMkkh fhíkkt ðýoÃkx{kt Q¼e fk¤e þku»kf hu¾kyku  (Absorption
Lines) {¤u Au. yk s «fkþLku yu s ðkÞw Ãký økh{ ðkÞw{ktÚke ÃkMkkh fhíkkt ðýoÃkx{kt ßÞkt Q¼e fk¤e hu¾kyku
níke íÞkt s Q¼e MkVuË †kð hu¾kyku (Emission Lines) {¤u Au. yk hu¾kyku ðkÞw{kt hnu÷kt íkíðku WÃkh ykÄkh
hk¾u Au.  çnkuh yýwLkku Lk{wLkku ÷RLku «fhý-3{kt yk fu{ çkLku Au íku Mk{òÔÞwt Au.

íkkhkyku ¾qçk s Ëqh nkuRLku Ãkuhu÷uõMkLke heíku íku{Lkku ÔÞkMk þkuÄðku {w~fu÷ Au. MxeVLk-çkkuÕxTÍ{uLkLkk yLku
ðuRLkLkk rLkÞ{kuLkk WÃkÞkuøk fheLku ÔÞkMk fR heíku {u¤ðkÞ íku «fhý-4  {kt økýe çkíkkÔÞwt Au. ðýoÃkxkuLkku WÃkÞkuøk
fheLku çkÄk íkkhkykuLkk Mkkík ðøkkuo OBAFGKM  Ãkkzðk{kt ykÔÞk Au. yk ðøkkuoLkk Ãký 0 Úke 9 rð¼køkku Ãkkzâk Au.

x-yûk WÃkh íkkhkLkw t W»ýíkk{kLk fu íkkhkLkku ðøko ÷R yLku y-yûk WÃkh íkkhkLke íkusÂMðíkkLke íkeðúíkkLkku
¾hu¾hku yktf yÚkðk ¾hu¾he íkusÂMðíkkLke íkeðúíkk ÷RLku çkÄk íkkhkyku Ëþkoðeyu íkku ¾økku¤þk†Lkku «rMkØ yk÷u¾
yu[.ykh.yk÷u¾ {¤u Au. su «fhý-5 {kt  ykÃÞku Au. yk íkkhkykuLkk MkVuË ðk{Lk, {wÏÞ ©uýe, ÷k÷ «[tz yLku
{nk«[tz yu{ [kh ¼køk yu[-ykh yk÷u¾{kt Ëu¾kÞ Au.

su{ {Lkw»ÞLkku sL{ ÚkkÞ Au, {Lkw»Þ ÞwðkLk çkLku Au yLku ½hzk ÚkRLku {]íÞw Ãkk{uAu íkuðwt s íkkhkykuLkwt Ãký Au.
«fhý-6 {kt íkkhk fR heíku sL{u Au, sLBÞk ÃkAe íkkhkykuLkk {æÞu W»ýíkk{kLk ¾qçk s nkuRLku íkkhkyku{kt hnu÷k
nkRzÙkusLkLkwt ner÷Þ{{kt çku heíku YÃkktíkh Úkíkkt ðÄu÷k ÿÔÞLkwt Wòo{kt YÃkktíkh Úkíkkt íkkhkyku fR heíku «fkrþík hnu Au íku
çkíkkÔÞw Au. {æÞ{kt ner÷Þ{Lkwt fkçkoLk{kt yLku ner÷Þ{Lke WÃkhLkk nkRzÙkusLkLkwt ner÷Þ{{kt YÃkktíkh Úkíkkt íkkhkLke
rºksÞk ½ýe ðÄu Au yLku íkkhku ÷k÷ «[tz íkkhku çkLku Au.

«fhý-7 {kt {wÏÞ ©uýeLkk íkkhk{ktÚke íkkhku fR heíku ÷k÷ «[tz íkkhku çkLku Au íkuLkwt ðýoLk ykÃÞwt  Au. {wÏÞ
©uýeLkk íkkhkLkku nkRzÙkusLk ðÃkhkR síkkt {æÞ¼køk{kt hnu÷k ner÷Þ{Lkwt fkçkoLk{kt YÃkktíkh ÚkkÞ Au yLku ner÷Þ{Lke



WÃkh hnu÷k nkRzÙkusLkLkwt ner÷Þ{{kt YÃkktíkh ÚkkÞ Au. ykLkk fkhýu W»ýíkk{kLk ½ýwt ðÄíkkt íkkhkLke rºksÞk nk÷
fhíkkt Mkku økýe Úkþu. {wÏÞ ©uýeLkku íkkhku ÷k÷ «[tz íkkhku çkLku Au.

òu íkkhkLkwt ÿÔÞ MkqÞoLkk ÿÔÞLkk 1.4 ½ýkÚke ykuAwt nkuÞ, íkku ÷k÷ «[tz íkkhku çkLÞk ÃkAe fkçkoLkLku çk¤ðkLke fkuR
þõÞíkk LkÚke. fkçkoLkLke WÃkhLkkt ner÷Þ{ yLku nkRzÙkusLkLkkt çku ykðhýku çk¤íkkt nkuÞ íÞkhu W»ýíkk{kLk yÂMÚkh çkLku
Au. ykÚke íkkhku Mktfku[kíkku yLku Vq÷íkku nkuÞ Au. yk Äçkfkhkyku ðÄe síkkt ykðhýku nkËoÚke Awxkt Ãkze òÞ Au.
ykðhýku Awxkt Ãkzíkkt økh{køkh{ yLku ½Lk nkËo ¾wÕ÷w Ãkze òÞ Au. fkçkoLk Mk¤økðkLke fkuR þõÞíkkLk nkuRLku, íkkhkLke
MkÃkkxeLkwt W»ýíkk{kLk Äehu Äehu ½xþu. su{ su{ íkkhku Xtzku Úkþu íku{ íku{ íkuLkwt nkËo Mktfku[kþu yLku íkkhku ïuík-MkVuË
ðk{Lk íkkhku çkLkþu. yk «r¢Þk yLku MkVuË ðk{Lk íkkhkLkk økwýÄ{kuo «fhý-8{kt ykÃÞk Au.

MkwÞoÚke ½ýk ðÄkhu ÿÔÞðk¤k íkkhkyku{kt nkRzÙkusLk çk¤ðkLkwt ner÷Þ{ çk¤ðkLkwt, fkçkoLk çk¤ðkLkwt, ykuÂõMksLk
çk¤ðkLkwt yLku rMkr÷fkuLk çk¤ðkLkwt ÃkwY ÚkkÞ íÞkh nkËo{kt ykÞLko hnu Au. nkËo{kt hnu÷ku ykÞLko çk¤íkku Lk nkuRLku
yýwfuLÿeÞ «ríkr¢Þk Úkíke Lk nkuRLku økwYíðkf»koýLkk fkhýu nkËo Mktfku[kÞ Au yLku økh{ ÚkÞu òÞ Au. nkËo økkZ ÚkðkLkk
fkhýu Éý rðãwíkðk¤k R÷ufxÙkuLkku yLku ÄLk rðãwíkðk¤k «kuxkuLkku òuzu òuzu ¾qçk s ËçkkÞ Au, yLku çktLku ¼uøkk ÚkRLku
LÞwxÙkuLkku çkLkkðu Au. nkËoLkwt Mktfku[kððkLkwt yxfeLku íkkhku fR heíku MkwÃkhLkkuðk çkLku Au íku «fhý-9{kt çkíkkÔÞwt Au.
MkwÃkhLkkuðkLkwt nkËo LÞwxÙkuLkkuLkwt çkLku÷wt nkuRLku nkËo LÞwxÙkuLk íkkhku fnuðkÞ Au.  ÃkÕMkkhÚke ykLke Mkkrçkíke {¤e Au íku Ãký
«fhý-9 {kt çkíkkÔÞwt Au. òu nkËoLkwt ÿÔÞ MkqÞoLkk ÿÔÞLkk ºký økýktÚke ðÄkhu nkuÞ, íkku LÞwxÙkuLk íkkhku çkLkðkLkk çkË÷u
~Þk{ Ãkku÷ký (Black Hole) çkLku Au. ~Þk{ Ãkku÷kýLkwt ðýoLk «fhý-9{ktykÃÞwt Au. yk¾hu íkkhkLkku ytík íkuLkk ÿÔÞ
«{kýu ïuík ðk{Lk íkkhk íkhefu fu LÞwxÙkuLk íkkhk íkhefu fu ~Þk{ Ãkku÷ký íkhefu ykðu Au.

nòhku Íkt¾e yLku yMÃkü rLknkhefkyku Au. yk rLknkhefkyku{ktÚke ½ýe rLknkhefkyku ykfkþøktøkkLke su{
yøkÛÞ íkkhkykuLkkt íkkhkrðïku Au íku 1923 {kt s Lk¬e ÚkR þõÞwt. íkkhk rðïkuLkk ðøkkuo, íkkhkrðïkuLkkt MÚkkrLkf sqÚkku,
økwåAku rðøkuhu «fhý-10 {kt ðýoÔÞk Au.

ykÃkýk{ktÚke ½ýktçkÄkLke íkkhk {tz¤ku, íkkhkyku rðøkuhuLku yku¤¾ðkLke yLku íku{Lkk rð»ku òýðkLke $íkuòhe
½ýe nkuRLku íkkhk{tz¤ku yLku ykfkþËþoLk «fhý-11 yLku «fhý-12{kt ykÃÞk Au. {U  Ãkkuíku Ãký íku s $íkuòheÚke
yk yÇÞkMk þY fÞkuo Au. ykfkþLkk økku¤kLku  88 ¼køkku{kt ðnU[e fkZâk Au. Ëhuf ¼køk{kt Võík yøkíÞLkk íkkhkykuLku
òuzeLku Lkðe Lkðe ykf]ríkykuLke fÕÃkLkk ykÃkýk Ãkqðoòuyu fhe Au íku ËkË {køke ÷u íkuðe Au. 88 íkkhk{tz¤kuLkk ykfkhku
yLku ðýoLk {kxu {kuxwt ÃkwMíkf òuRyu. sYheÞkíkLkkt ÃkkÞktLkk ykþhu ºkeMk íkkhk{tz¤ku «fhý 11{kt ykÃÞk Au. yk
íkkhk{tz¤kuLkkt ÷urxLk yLku ytøkúuS Lkk{ku çkÄkt ÃkwMíkfku{kt ÷øk¼øk Mkh¾k Au, Ãký {wÏÞ íkkhkykuLku òuzeLku {¤íke
ykf]ríkyku ÃkwMíkfu ÃkwMíkfu swËe Au. ykÚke yk ykf]ríkyku (Ian Ridpath & Wil Tirion)) RykLk rhzÃkkÚk yLku rð÷
rxrhykpLkLkk òýeíkk ÃkwMíkf (Stars and Planets) MxkMko yuLz Ã÷uLkuxTMkLku ð¤øke hneLku ykÃke Au. Ëhuf {rnLkkLkk
íkkhkykuLkku Lkfþku çkÄkt ÃkwMíkfku{kt Mkh¾ku Au, Ãký íkkhkykuLku òuzeLku {¤íke ykf]rík swËe Au. ynªÞk Ãký rhzÃkkÚk
yLku rxrhykpLkLkk ÃkwMíkfLkk ykÄkhu çkkhu {rnLkkLk íkkhk{tz¤kuLkk Lkfþkyku «fhý-12 {kt ykÃÞk Au.

{khk yLkw¼ðu Ëhhkus rLkÞr{ík ykfkþËþoLk {kxu Mk{Þ fkZeyu íkku s íkkhk{tz¤ku yLku íkkhkykuÚke Ãkrhr[ík
ÚkðkÞ Au. Äehu Äehu yLku ¾tíkÚke ykfkþËþoLkLku ð¤øÞk hnuðwt sYhe Au.

þuhÚkk, S. økktÄeLkøkh rðê÷¼kE yt. Ãkxu÷
íkk.


